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INTRODUCAO

O dia 29 de Maio de 1919 foi dia de eclipse solar. Considerado, talvez,
o eclipse solar mais famoso de sempre, este eclipse foi excepcional
por varios motivos, cientificos, politicos, sociais e até religiosos. Foi
um eclipse longo, com pouco mais de 5 minutos de totalidade, mais
precisamente 302 segundos; tinha por detras do Sol, a constelagdo do
Touro, com o enxame de estrelas das Hiades, o conjunto de estrelas
mais brilhantes da eclitica; os preparativos das equipas britanicas
que o observaram e que sdo objecto de andlise desta publicagio,
iniciaram-se e decorreram num periodo de enorme distirbio da ordem
internacional, em plena Grande Guerra; e os locais previamente
selecionados pelos especialistas situavam-se nos tropicos, em regioes
longinquas e desconhecidas da maioria dos astrénomos e que, por
isso, exigiam esforcos de preparacdo redobrados. Um deles foi a cidade
de Sobral, no estado nordestino do Ceara no Brasil; o outro a ilha
equatorial do Principe, entdo parte do império portugués e hoje parte
da Republica de S. Tomé e Principe. Situada no Golfo da Guiné na
costa africana era entfo conhecida de poucos por ser um dos maiores
produtores mundiais de cacau, mas sob suspeita internacional de
pratica encapotada de trabalho escravo. Adicionalmente, entre as
equipas de astronomos expedicionarios, oriundas de varios paises —
Reino Unido, Estados Unidos da América e Brasil — encontravam-se
ndo uma equipa britdnica, como era habitual, dado o esforco
material, cientifico e financeiro envolvido, acentuado pelo contexto
bélico desfavoravel, mas duas equipas. A que se deslocou ao Principe
incluia Arthur Stanley Eddington (1882-1944), o astrofisico e jovem
director do Observatério de Cambridge, e o técnico de relojoaria e
calculador Edwin Turner Cottingham (1869-1940). A que se deslocou
ao Brasil incluia Andrew Claude de la Cherois Crommelin (1865-
1939) e Charles Rundle Davidson (1875-1970), ambos astrénomos
experientes do Observatério de Greenwich (ver pp. 67, 68, 74).

As expedic¢bes britanicas tinham objectivos astronémicos divergentes
dos habituais e, por isso, desconhecidos da maioria dos astrénomos.
Entdo, a observacio de um eclipse solar total era realizada no
contexto da astronomia de posicdo, com o objectivo de determinar
rigorosamente os segundos e terceiros contactos, que definem o
intervalo da totalidade, em que a Lua tapa completamente o Sol. A
partir da segunda metade do século XIX as observacdes obedeciam a
objectivos definidos pela mais recente astrofisica, visando a observacéo
da superficie solar e o esclarecimento da sua composicio fisica e



quimica. Finalmente, podiam centrar-se nas observacoes de efeitos
magnéticos inusitados associados a totalidade. Estes dois altimos eram
os objectivos das equipas brasileira e americana, respectivamente,
mas nio os das equipas britinicas. Entre o dltimo quartel do século
XIX e a primeira década do século XX, houve ainda astrénomos que
aproveitaram a ocorréncia de eclipses para identificar o hipotético
planeta Vulcano, situado entre o Sol e Mercirio, uma forma de
dar conta da anomalia da 6rbita de Mercirio que foi, finalmente,
explicada pela teoria da relatividade geral (TRG) de Einstein.

Organizadas por Eddington, as expedi¢des britanicas pretendiam
verificar —confirmar ou infirmar — uma das previsdes astronémicas
de uma teoria fisica recente alicercada em considerac¢oes fundamentais
revolucionarias. Tratava-se precisamente da TRG proposta pelo fisico
suico-alemdo Albert Einstein (1879-1955), entdo conhecido apenas
de um circulo restrito de cientistas e que previa o encurvamento dos
raios luminosos ao passarem junto de grandes massas gravitacionais.
Para o fazerem, os astronomos britanicos tinham que tirar fotografias
ao fundo de estrelas brilhantes durante o eclipse, quando os raios
luminosos que emitem sofrem encurvamento ao rasarem a superficie
do Sol e compara-las com chapas tiradas uns meses mais tarde ao
mesmo conjunto de estrelas, quando o Sol ja nfo se encontra entre
elas e o observador e, portanto, ji4 nao desvia os raios luminosos
que emitem. A comparagdo das fotografias tiradas nestas duas
situacBes permitia medir o desvio entre as posi¢Ges reais das estrelas
e as posi¢Oes aparentes, registadas durante o eclipse quando existe
encurvamento, e determinar se ha desvio e, caso houvesse, se esse
valor correspondia ao previsto por Einstein (ver p. 69).

A realizacdo das expedic¢Oes britanicas ficou a dever-se a persisténcia
e visdo do Astronomo Real Sir Frank Watson Dyson (1868-1939)
(ver p. 72) que, auxiliado por Eddington, convenceu autoridades
cientificas e governamentais da sua importincia cientifica — decidir
entre a teoria da gravitacio de Isaac Newton e a TRG, a nova teoria da
gravitacdo de Einstein. Embora qualquer dessas teorias previsse que
a luz, proveniente de uma estrela, ao rasar o bordo do Sol, sofreria
um ligeiro encurvamento, a previsio da teoria final de Einstein,
anunciada em 1915 e publicada em 1916, era dupla da previsio
baseada na teoria classica de Newton, aceitando-se uma natureza
corpuscular para a luz. Dyson apadrinhou esta iniciativa apesar de
estar em risco que Newton, o expoente da ciéncia britanica, viesse a
ser destronado por um fisico de um pais com o qual o Reino Unido
estava em guerra, num palco excepcionalmente mortifero, decorrente
do uso inovador de gis mostarda produzido pela ciéncia alema.

Como era tradi¢do no contexto da astronomia, redes de contactos
entre comunidades de astronomos foram acionadas para que as
equipas expedicionarias recebessem dos paises de acolhimento, por
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via dos seus astrénomos, todo o apoio necessiario a preparagdo e
realizacio de uma actividade cientifica que configurava ingredientes
tanto mais aventurosos e intrépidos quanto a deslocacdo se dava
para locais longinquos e estranhos aos paises originarios das equipas
em movimento. Como muitos eclipses solares antes e depois, o
eclipse de 1919 foi na altura alvo das atencdes de peritos e leigos,
principalmente nos locais em que o eclipse foi observado na totalidade
e, posteriormente, objecto de um protagonismo crescente que se
estendeu a esfera publica.

O resultado das observagdes do Sobral e do Principe constituiram
o primeiro grande passo no sentido da confirmagdo da previsdo do
encurvamento de Einstein. Foram responsaveis pela fama metedrica
quasi-hollywoodesca do fisico, logo depois do antincio publico dos
resultados, a 6 de Novembro de 1919, na reunido conjunta da Royal
Society of London e da Royal Astronomical Society, na Burlington
House, no cora¢io de Londres. E marcaram o inicio do processo
gradual de aceitagdo da teoria da relatividade geral, cujo contetdo
cientifico poucos compreendiam entdo e que oferecia adicionalmente,
para os que a entendiam, um desafio hercileo de descodifica¢do dos
seus conceitos e resultados numa linguagem acessivel ao publico
leigo.

Neste longo percurso, Eddington foi peca-chave. Nio s6 esteve entre
os primeiros que entenderam e adoptaram a teoria da relatividade,
restrita e geral, como abragou a sua divulgacio de forma clara e
entusiasta como foi, ainda, o promotor da ideia atrativa de que
o resultado das expedi¢Oes britinicas, organizadas nos tempos
conturbados e doentios da Grande Guerra, ndo s6 comprovara as
teorizacoes do fisico suico-alemfo como constituira uma ilustracio
inequivoca de internacionalismo cientifico. No imaginirio cientifico
e popular, este ndo olha nem a fronteiras nem a dissensoes politicas
e constroi-se exclusivamente sobre o mérito dos participantes e a
neutralidade e universalidade da ciéncia. Na realidade, as expedi¢cdes
ilustram as ligacOes reais, algumas vezes perigosas, entre ciéncia,
politica e religido.

No que se segue discutem-se os contornos cientificos, politicos,
sociais e religiosos que presidiram a preparacdo e a execucdo destas
expedic¢oes. Comeco por discutir o que levou ao encontro improvéavel
entre o fisico Einstein e o astronomo Eddington, mediado por um
outro encontro astronémico fortuito, assim como os ingredientes
religiosos inesperados por detrds das expediges. Seguidamente,
analiso o esfor¢o colectivo de preparac¢do das duas expedi¢bes e o
envolvimento das comunidades locais. Termino com a apreciagdo
da viagem e das observacgoes delas resultantes, até ao seu antncio
publico.



UM ENCONTRO
IMPROVAVEL

Se o0 astronomo Eddington néo é conhecido do publico leigo, Einstein &,
ha muito, um dos cientistas mais famosos do mundo, varias vezes capa
de revistas, tal como a Time, e amitade escolhido como personalidade
do século. Contudo, em 1919 Albert ainda nio era Einstein. Isto é,
no ano do eclipse Einstein ainda nfo gozava do protagonismo que
adquiriu precisamente apGs o anuncio dos resultados favoraveis das
observacoes das expedi¢es britanicas, a 6 de Novembro, na reunifo
conjunta das prestigiadas sociedades cientificas britanicas, seguido,
dois meses mais tarde, pela publica¢do do artigo de Dyson, Eddington
e Davidson, intitulado “A determination of the deflection of light
by the sun’s gravitational field, from observations made at the total
solar eclipse of May 29, 1919”.. Assim, o leitor ndo pode transportar
para o passado o seu conhecimento da celebridade de Einstein e
deve questionar-se sobre as razbes do interesse do jovem Eddington
pela teoria da relatividade, ao ponto de se envolver na organizacio
de duas expedi¢Bes aos tropicos numa altura em que a comunidade
cientifica britanica, em que se incluiam as grandes figuras da fisica de
Cambridge, reagia negativamente a teoria da relatividade e em que as
observacoes de eclipses solares tinham fundamentalmente objectivos
astrofisicos. E, como sempre acontece no dominio da histéria, a
explicacdo envolve uma confluéncia de varios factores, neste caso de
cariz tanto astronémico como religioso, apimentados por algumas
contingéncias felizes.

Depois de terminar o curso de matemética e fisica no Instituto
Politécnico de Zurique, em 1900, Einstein concorreu a uma posicdo
no Escritdrio Federal de Patentes da Suica, em Berna, onde trabalhou
a partir de 1901, altura em que se tornou cidad@o suico®. A passagem
pelo escritorio de patentes foi crucial para as consideracdes que fez
naquele que ficou conhecido pelo “ano miraculoso” de 1905, nos
artigos que deram a conhecer ao mundo a teoria da relatividade restrita
(TRR), com a sua reconceptualizacdo do espaco, da simultaneidade e
do tempo, e da matéria. O ano do eclipse trouxe mudancas profundas
para Einstein, tanto do ponto de vista cientifico como do pessoal. Nao
s6 conseguiu finalmente o divorcio de Mileva Maric, a antiga colega
de curso®, com quem estava casado desde 1903, como se casou com a
prima Elsa Einstein. Ao nivel cientifico, este ano foi o climax de um
processo de mais de uma década.
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Com efeito, as tentativas de generalizacdo da TRR iniciaram-se em
1907 e configuraram um processo que terminou 8 anos depois, em
finais de 1915. Entretanto, e desde 1912, Einstein era professor de
fisica na Universidade de Berlim, membro da Academia Prussiana
de Ciéncias e director do futuro Instituto Kaiser Wilhelm de Fisica,
tendo sido obrigado a retomar a cidadania alem3 e tornando-se, assim,
cidaddo suico-alem&o. Com o inicio da Primeira Guerra Mundial, e
por reacdo ao Manifesto Alemao de Apoio a Guerra, assinado por 93
reputados cientistas alemdes, entre os quais se incluiam Max Planck
(1858-1947), Wilhelm Roentgen (1845-1923), Fritz Haber (1868-
1934) e Walther Nernst (1864-1941), manifestou publicamente o seu
pacifismo, redigindo o Manifesto aos Europeus.

Em 1911, Einstein percebeu que qualquer teoria que acomodasse a
gravitacdo previa um facto astronémico surpreendente—o encurvamento
dos raios luminosos rasantes a grandes massas gravitacionais. Fé-lo,
assim, antes de chegar a formulaggo final, obtida em 1915-16, altura
em que acrescentou a previsdo do encurvamento, outras duas previsoes
astronémicas. Entre elas encontrava-se a explica¢do da anomalia do
movimento de Merctrio, ja conhecida desde meados do século XIX.

O retumbante sucesso de Urban Le Verrier (1811-1877) em prever
a existéncia de Neptuno, o primeiro planeta transuraniano a ser
identificado através das perturbacbes causadas no movimento de
Urano, levou-o a conjecturar sobre a existéncia de Vulcano, um
pequeno planeta situado entre o Sol e Mercirio, como solu¢io
explicativa do movimento anémalo de precessio de Mercurio.
Contudo, se a confirmacdo da existéncia de Neptuno constituiu um
retumbante sucesso da teoria da gravitacio newtoniana, ja a busca de
Vulcano se revelou um enorme fracasso.

Entre os astréonomos que o perseguiram, procurando detecti-lo durante
expedicOes organizadas por ocasido da ocorréncia de eclipses solares
totais, encontrava-se o astronomo americano Charles Dillon Perrine
(1867-1951) que, a partir de 1909, se tornou director do Observatorio
de Cérdova, na Argentina. Foi através do astronomo Erwin Finlay
Freundlich (1885-1964), amigo de Einstein e um dos poucos
conhecedores das previsoes astronémicas da TRG no inicio da década
de 1910, que Perrine ouviu falar que esta nova teoria fisica explicava
a precessdo de Mercirio. Atribuiu-lhe imediatamente enorme crédito
e dispds-se a liderar a primeira expedi¢do que procurou testar o
encurvamento®.

Por ocasiao do eclipse solar de 10 de Outubro de 1912, observado
na totalidade no Brasil, Perrine, que liderava a equipa argentina,
deslocou-se a Cristina, perto de Passa Quatro, local onde se encontravam
as equipas brasileira e britdnica mas com propdsitos astronémicos
tradicionais, diferentes dos de Perrine. O tempo enublado e chuvoso
gorou todas as expectativas dos astrénomos, que nada conseguiram



observar. Mas a este grande contratempo juntou-se uma coincidéncia
feliz. No Rio de Janeiro, Perrine tinha-se encontrado com Eddington,
que o referiu em carta 2 mae escrita em Passa Quatro e datada de 26
de Setembro:

As expedicgOes argentina e chilena dirigiam-se a Cristina a cerca
de 50 milhas. A primeira (Perrine e os seus 3 assistentes) veio
jantar connosco ao nosso hotel no Rio na quinta-feira e passamos
6timos momentos. Espero ter tempo de visitar 0 acampamento
deles em Cristina antes do eclipse’.

Pode bem ter sido através deste encontro fortuito que Eddington teve
0 seu primeiro contacto com a previsdo do encurvamento, feita pela
TRG, mas ndo o sabemos com toda a certeza®.

Também nfo é claro qual o grau de envolvimento de Eddington
com a TRR, conhecida no meio estudioso de Cambridge, imerso nas
questdes do éter e, por isso, pouco sensivel a ela. O que sabemos é
que, no inicio de 1915, ainda antes de Einstein completar a TRG,
Eddington publicou um artigo em que denotava familiaridade com
a TRR e referia a previsdo do encurvamento obtida no contexto das
tentativas da sua generaliza¢do’. Era, desde 1912, Plumian Professor
of Astronomy and Experimental Philosophy, tendo sucedido a George
Darwin e, desde 1914, director do Observatorio de Cambridge,
assim como Fellow da Royal Society. Aliava a uma enorme pericia
astronomica observacional um grande dominio da fisica e da
matematica, raro na maioria dos astrénomos. Tinha ja passado pelo
Observatério Real de Greenwich, no qual tinha trabalhado sob a
supervisdo do Astronomo Real Dyson.

O ano de 1916, em plena Grande Guerra, foi um ponto de viragem
na carreira de Eddington, n&o s6 pelas suas concep¢des inovadoras
sobre estrutura das estrelas como pelo encontro com a teoria da
gravitacdo de Einstein, mediado pelo astronomo holandés Willem
de Sitter (1872-1934). De Sitter fazia parte de um nimero restrito de
cientistas holandeses que acompanhavam os trabalhos de Einstein e
que conhecia os dltimos desenvolvimentos da TRG. Impossibilitado
de participar na reunido da British Association for the Advancement
of Science que teria lugar em finais desse ano, em Newcastle, uma
“restricted area” por causa da guerra, de Sitter enviou a Eddington
um artigo em trés partes que tinha escrito sobre o tema e no qual
Eddington baseou a comunicag¢ao apresentada nesta reuniao®.

A leitura do artigo original de Einstein sobre a TRG, que Eddington
também fez por intermédio de de Sitter, levou-o a reconhecer
rapidamente a elegincia, os fundamentos logicos e o potencial da
nova teoria e a apostar na sua dissemina¢do nao sé no Reino Unido
como também nos Estados Unidos da América. Em 1918, publicou
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um trabalho sobre relatividade geral intitulado Report on the Relativity
Theory of Gravitation, o primeiro tratado sobre o tema em inglés, seguido
de outro, em 1920, menos técnico e dirigido a um publico mais geral,
com o titulo Space, Time and Gravitation. An Outline of the General Relativity
Theory, alvo de variadas edi¢des. Pouco mais tarde, Einstein elevaria o
livro de Eddington intitulado The Mathematical Theory of Relativity (1923)°,
a melhor exposic¢do do tema em qualquer idioma.



PREPARATIVOS
EM TEMPO DE GUERRA

Apesar de todas as incertezas mencionadas acima sabemos que foi
durante o periodo da Grande Guerra que Eddington conheceu e se
interessou pela TRG. Mas do conhecimento a ac¢do vai um passo de
gigante, tanto mais que a preparacdo e organizacdo das expedicdes
se fez em tempos especialmente adversos que, ainda assim, nfo
impediram a organizacio de duas expedicoes, em vez de uma, como
era habitual. Para isso, o Astrénomo Real desempenhou um papel
essencial.

Dyson depressa reconheceu a importiancia do eclipse de 1919 para
o teste do encurvamento. Ainda que ndo fosse tdo entusiasta como
Eddington quanto as virtudes da TRG, antecipou imediatamente a
sua relevincia para a astronomia e para os astrénomos britanicos™.
Logo em 9 de Marco de 1917, numa reuniao da Royal Astronomical
Society, numa comunicacao intitulada “On the opportunities afforded
by the eclipse of 1919, May 29 of verifying Einstein’s theory of
gravitation™, chamou a atencdo para o eclipse, assinalando tratar-se
de uma excelente oportunidade da astronomia prestar um favor a
uma recente teoria fisica (TRG) que, por seu turno, ji tinha resolvido
um problema — a explica¢do do avanco do periélio de Mercirio —
que ha muito afligia os astronomos. Referia, também, a dificuldade,
ou mesmo impossibilidade, de recurso a fotografias de eclipses
passados que revelassem estrelas de fundo, confessando o fracasso
das tentativas de utilizacdo das fotografias tiradas por Davidson com
o telescopio astrografico do Observatério de Greenwich, durante o
eclipse observado em Sfax, na Tunisia, em Africa, em 1905, mas
sustentando a adequacdo deste telescopio para as observacgdes de 1919.

Como ja se disse, para testar o encurvamento dos raios luminosos
que passam tangencialmente ao Sol era preciso fotografar as estrelas
visiveis na proximidade visual do Sol durante o periodo da totalidade,
0 que seria tanto mais facil quanto mais estrelas de grande brilho se
encontrassem nessa posic¢ao. O eclipse de 29 de Maio de 1919 oferecia
condi¢bes excepcionais deste ponto de vista, que Dyson enfatizou,
pois o Sol tinha como fundo a constelagdo Touro, na qual se situava
um aglomerado conhecido pelas Hiades, muito rico em estrelas
brilhantes. Depois era necessario comparar, por sobreposi¢do, estas
imagens com outras que mostrassem as mesmas estrelas na mesma
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posicdo no céu, mas sem que o Sol se interpusesse entre elas e a Terra,
e fazer a necesséria reducdo dos dados para calcular se o trajecto dos
raios luminosos era desviado e, caso fosse, calcular o valor da deflexdo
e o erro envolvido nas medi¢ées. Sendo o efeito previsto pelas teorias
da gravitacdo de Newton e de Einstein, respectivamente, 0,87" e 1,75"
segundos de arco, as observacdes e medi¢Oes exigiam uma enorme
pericia e rigor por parte dos astrénomos.

Dyson referiu ainda que antes do eclipse de Maio de 1919, haveria um
outro eclipse solar, a 8 de Junho de 1918, a ser observado na totalidade
nos Estados Unidos, mas descartava o envolvimento de uma equipa
britanica dado o contexto desfavoravel, ndo s6 por causa da guerra como
também pelas condi¢bes adversas para verificagio do encurvamento.
Relegava essa tentativa para os astrénomos americanos.

Com efeito, ap6s os fracassos de 1912 e de 1914, o astronomo Heber Doust
Curtis (1872-1942), do Observatério Lick, foi o primeiro a conseguir
fotografar o fundo de estrelas, apesar de o eclipse de 1918 ser muito
curto, com poucas estrelas na vizinhanca do Sol, e nfo poder contar
com equipamento adequado. William Wallace Campbell (1862-1938),
director do observatério, tinha-o levado na expedicdo para observacéo
do eclipse na Crimeia, em 1914. Com o inicio das hostilidades, a equipa
alem3, chefiada por Freundlich, que também se deslocara a2 Crimeia na
tentativa de testar o encurvamento, foi feita prisioneira. O mesmo nio
aconteceu com a equipa americana, de um pais que ndo estava (ainda)
envolvido na guerra, a quem apenas confiscaram os instrumentos que,
em 1918, se encontravam ainda em transito de regresso ao observatério
de origem.

Na verdade, em 1911, os astronomos do Observatorio Lick tinham
sido contactados por Freundlich, na expectativa de que estivessem na
posse de chapas fotograficas que pudessem evidenciar o encurvamento
e, desde essa altura, que Campbell e Curtis se tinham interessado
pela previsio da TRG. As peripécias que envolveram a tentativa de
Curtis de testar o encurvamento ndo se ficaram por aqui. Feitas as
observagdes, a andlise das chapas e redu¢io dos dados foi protelada por
mais de um ano, pois Curtis foi entretanto convocado para a guerra.
Quando Campbell pode, finalmente, comunicar os resultados obtidos,
numa deslocac¢do a Londres, em Julho de 1919, ji se tinham iniciado
os trabalhos de redu¢io dos dados das observa¢des do eclipse de 1919,
com melhores perspectivas do que as discutidas por Campbell, que se
revelaram inconclusivas'.

Na reunido de 9 de Marc¢o de 1917, o gedgrafo e astronomo Arthur
Robert Hinks (1873-1945), secretario da Royal Geographical Society,
apresentou uma analise dos possiveis locais de observacao da totalidade,
durante o eclipse de 1919. Listou sete locais diferentes!, descrevendo a
informacio parcial que ja tinha recolhido sobre eles, tanto em termos
meteorolégicos como de acessibilidade. Do Brasil mencionava:



Ha uma povoag¢ido chamada Sobral, com uma populagdo de 35000
habitantes, situa-se no sopé de colinas elevadas, e uma povoacdo
menor, Santa Ana, situada quase na linha central. Sobral esta
ligado ao porto de Camocim por comboio, de tal forma que
parece ser a melhor localizagdo de uma estago, caso se opte por
estabelecé-la no Brasil.

Do Principe relatava que se tinha notabilizado recentemente pelo
interesse dos politicos no “cacau escravo”, o terreno era acidentado e
parecia oferecer boas condi¢des de observagio, possuindo carris para
transporte de materiais para as rogas, mas confessava a sua ignoréncia
quanto as condi¢des meteoroldgicas',

Na verdade, a 23 de Fevereiro de 1917, Hinks, a pedido de Dyson, ja
tinha contactado a Sociedade de Geografia de Lisboa (SGL), solicitando
informacGes sobre o clima do Principe, condi¢bes meteoroldgicas
e sanitarias assim como acessibilidade e pedindo, ainda, que lhe
enviassem um mapa detalhado da ilha. A correspondéncia desenrolou-
-se entre Marco e Abril de 1917. Através dos contactos que Ernesto de
Vasconcelos (1852-1930), o secretario-geral da SGL, estabeleceu com
a Sociedade de Agricultura Colonial, Hinks ndo s6 recebeu um mapa
da ilha como varios mapas de observacdes meteorologicas relativas
aos anos de 1914, 1915 e 1916 e ainda um relativo ao més de Maio de
19175, Embora o Observatério Astronémico de Lisboa (OAL) ainda
nao tivesse sido contactado nesta altura, o seu sub-director, o coronel
Frederico Thomaz Oom (1869-1930) tinha publicado na revista O
Instituto da Universidade de Coimbra, a 3 de Janeiro, um artigo em
que alertava para as condi¢des favoraveis do Principe e exortava os
astrénomos a estudar as suas condi¢cdes meteoroldgicas'®.

Por esta altura também Henrique Carlos Morize (1860-1930), director
do Observatério do Rio de Janeiro, desde 1908, fundador e primeiro
presidente da Academia Brasileira de Ciéncias, e um prestigiado
astronomo brasileiro empenhado na divulga¢do das ciéncias, na
formacdo da comunidade cientifica brasileira e no seu protagonismo
e reconhecimento no contexto internacional, tomava a iniciativa
de enviar aos astrénomos ingleses informacoes detalhadas sobre as
condicdes existentes no Sobral’’,

Em 10 de Novembro de 1917, numa sessio do Joint Permanent Eclipse
Committee, constituido em resultado dos esforcos concertados da
Royal Society of London e da Royal Astronomical Society, tomou-se
a decisdo de organizar duas expedi¢Oes, caso as muitas incertezas
do tempo de guerra o permitissem. Foi ainda solicitado ao 6rgao
conhecido por Government Grant Committee um financiamento
total de 1100 libras, sendo 1000 libras para as desloca¢Bes dos
expedicionarios e 100 libras para a adaptacdo dos instrumentos
existentes!®. Uma sub-comissio, constituida pelos astrénomos Dyson,
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Eddington, Alfred Fowler (1868-1940) e Herbert Hall Turner (1861-
1930) ficou encarregue de preparar as duas expedi¢bes. Dyson, ndo
é demais enfatizar, apoiou, assim, a verificagdio da TRG, ao ponto
de promover entusiasticamente a organiza¢do de duas expedicdes, e
ndo apenas de uma so, certamente para duplicar a sua probabilidade
de sucesso. Tinha bem presentes os fiascos das duas expedicdes
anteriores, em Cristina, no Brasil, em 1912, e na Crimeia, Rissia,
em 1914, e o eclipse de 1918 ndo se afigurava nada promissor.

A sub-comissdo reuniu em Maio, Junho e Novembro de 1918. Comegou
por decidir que Eddington e Cottingham se deslocariam para o
Principe e utilizariam a lente objectiva do telescopio astrografico do
Observatério de Oxford, e que os astrénomos Davidson e o padre
jesuita Aloysius Laurence Cortie (1859-1925), ambos experientes
neste tipo de expedicdes, iriam para Sobral levando consigo a lente
do telescopio astrografico do Observatorio de Greenwich, que ja
tinha provado ser adequada no eclipse de 1905. Cottingham teria a
seu cargo os relogios e a maquinaria dos celdstatos, necessarios ao
constante alinhamento destes espelhos reflectores com o Sol, devido
ao movimento da Terra.

Os sonhos da comissdo quase se desfizeram quando se concluiu que
dificilmente se reuniriam condi¢des de transporte do material em
viagem de barco mas, na reunifo de 8 Novembro de 1918, com o
anuncio do fim da guerra, as esperancas regressaram e foi decidido levar
todo o material para Greenwich, onde se ultimariam os preparativos
para que as expedi¢oes pudessem partir no fim de Fevereiro de 1919.
Foi, entdo, decidido qual o material extra a utilizar. Para além das
lentes objectivas astrograficas de Oxford e Greenwich, equipadas com
cel6statos de 16 polegadas, Cortie sugeriu a utilizacdo de um telescopio
de 4 polegadas com um foco de 19 polegadas, que ele préprio usara na
Suécia, em 1914, complementado com um celdstato de 8 polegadas,
que pertencia & Royal Irish Society". Finalmente, um contra-tempo
de dltima hora, de natureza religiosa, levou a substituicdo de Cortie
por Crommelin, um astronomo do Observatério de Greenwich, tal
como Davidson.

A 11 de Novembro de 1918 foi assinado o armisticio. Nesse mesmo
dia, Eddington iniciou uma troca de correspondéncia com o OAL,
nas pessoas do seu director e subdirector, Vice-Almirante César
Augusto Campos Rodrigues (1836-1919) e Oom, respectivamente®
(ver p. 82). Centrou-se fundamentalmente em aspectos de ordem
logistica?. Nessa primeira carta, Eddington referiu o contacto
prévio de Hinks com a SGL e solicitou informaces adicionais
sobre o Principe. Terminou a carta referindo que Dyson recordava
a recepcdo calorosa que ele e a equipa britinica tinham tido quando
se deslocaram a Portugal para observar o eclipse total de 1900. Nessa
altura, os astronomos do OAL tinham-se esmerado em conceder o



apoio logistico, material e cientifico que se esperava de qualquer pais
ao nivel do das equipas expedicionarias e, simultaneamente, tinham
aproveitado habilmente a oportunidade fornecida pelo eclipse para
reclamarem maior protagonismo cientifico e relevincia social para a
astronomia em Portugal®.

O paragrafo inicial da carta é particularmente elucidativo. Dirigindo-se
ao Director do OAL, Eddington escreve:

Caro Senhor,

A Royal Society e a Royal Astronomical Society propéem-se enviar
uma expedicdo a ilha do Principe para observar o eclipse total de
1919. A equipa sera constituida pelo Sr. Cottingham e por mim
e dedicar-nos-emos a medir a deflexdo da luz (caso exista) pelo
campo gravitacional do sol com o objectivo de testar a teoria da
gravitacdo de Einstein. Sabera certamente que o eclipse de 1919 é
particularmente favoravel para este im*.

Eddington assumia que os astrénomos do OAL estavam a par da nova
teoria de Einstein. E bem possivel que através da leitura da revista
The Observatory, que o OAL recebia regularmente, Oom conhecesse o
artigo de Dyson de 9 de Marc¢o de 1917, onde se referia tanto a teoria
de Einstein como a localizagdo privilegiada do Principe para a sua
verificagdo. Isto é tanto mais provavel quanto Oom estava ciente das
potencialidades da ilha para a observag¢io do eclipse*.

Através do OAL, Eddington e Cottingham conseguiram garantir
0 apoio portugués no estabelecimento da rota mais adequada para
a sua viagem, no auxilio na marcacdo das passagens de vapor, apos
definicdo das paragens e navios a tomar, no transporte apropriado
dos instrumentos, com isencdo de taxas alfandegirias, assim como
solicitaram informacGes tdo detalhadas quanto possivel sobre condic¢oes
meteoroldgicas, locais adequados para as observacdes e acomodacio
dos expedicionarios e, finalmente, sobre apoio material e humano
na preparacdo das observacgdes, incluindo a possivel presenca de
intérpretes, visto que os expedicionarios s6 falavam um pouco de
francés. A Companhia Nacional de Navegacio e as instituicGes e
individualidades coloniais competentes contactadas pelo OAL — o
Centro Colonial e a Sociedade de Agricultura Colonial, assim como
o “importante proprietirio” Jeronimo José Carneiro® — puseram-se
imediatamente ao dispor dos astrénomos. Desta forma, ao quererem
afirmar perante a grande poténcia europeia o valor da astronomia e
das instituicGes astronémicas portuguesas, Campos Rodrigues e Oom
estavam, de forma indirecta mas eficaz, a reforcar os lacos firmados ao
longo do século XIX entre ciéncia, poder e impérios coloniais?.

Para além dos diversos percal¢os causados pela guerra nos transportes
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de longo curso, os expedicionarios temeram que o Golpe de Estado de
Dezembro de 1917, que ocorreu em Portugal e levou ao poder Sidénio
Pais, pusesse em causa a passagem dos expedicionarios por Lisboa e a
visita planeada ao OAL*. Mas isso ndo aconteceu.

Entretanto no Reino Unido, com os observatorios desertos e pouco
pessoal técnico disponivel, incluindo mecanicos, carpinteiros e
marceneiros, deram-se inicio aos trabalhos no Observatorio de
Greenwich, sob a dire¢do sabia de Davidson. Comegou-se a construir
o esqueleto das tendas que seriam cobertas por lonas e protegeriam os
telescopios, adquiriram-se tubos de ago para as objectivas astrograficas,
sendo o tubo para o telescopio de 4 polegadas uma adaptagdo do
emprestado por Cortie, foram tomadas decisGes quanto as chapas
fotograficas a usar e aos porta-chapas, foram testados os celdstatos de 16
polegadas, prateado o celdstato de 8 polegadas e adaptado as latitudes
proximas da equatorial e, finalmente, foi tudo empacotado.

Nzo deixa de ser interessante notar que os instrumentos que foram
usados para detectar o possivel efeito do encurvamento, correspondente
a um pequenissimo desvio das posi¢des estelares nas chapas de 1/60mm
e que, portanto, exigiam uma enorme pericia por parte dos astrénomos
e grande rigor nas observagbes, medi¢oes e calculos, ndo foram
construidos de raiz, mas foram montados com pecas existentes vindas
de observatoérios diferentes e adaptadas para o efeito. As observa¢des que
provaram o encurvamento nfo tiveram, assim, o suporte de tecnologia
de ponta, mas antes evidenciam mais uma instancia, entre tantas outras,
da importancia das tecnologias-de-uso no empreendimento cientifico®.



EXPEDICIONARIOS
E LOCAIS DE
OBSERVACAO

Dos quatro expedicionarios, s6 dois—Eddington e Crommelin—eram
astronomos graduados, com titulo académico de “Dr.” Dos outros dois,
Davidson era um astrénomo reconhecido pela sua pericia instrumental
e uma longa experiéncia de observacio de eclipses e Cottingham era
um técnico eximio de relojoaria, uma arte que praticava com uma
precisdo e inovac¢do reconhecidas e que o qualificava entre os melhores
do métier. Assim, dadas as caracteristicas das observacoes e medidas a
realizar para verificacdo do encurvamento, todos os membros das duas
equipas eram profissionais altamente qualificados.

Nio se pense que foi facil reunir pessoal expedicionario numa altura
em que a maioria dos cientistas britdnicos tinham sido convocados para
o servico de guerra. Dos quatro expedicionarios, trés tinham idades
compreendidas entre os quarenta e os cinquenta anos, mas Eddington,
quando a guerra comegou, tinha pouco mais de trinta anos e, por isso,
corria sérios riscos de vir a ser convocado, caso a guerra se prolongasse.

Eddington era um crente convicto, membro da Society of Friends,
ou Quakers, uma denominacdo religiosa protestante pacifista e,
portanto, era objector de consciéncia por motivos religiosos?. Opcio
dificil de entender para a maioria dos seus concidad@os, que o podiam
acusar de antipatriotismo, o que teria implicacGes negativas para a
comunidade cientifica, caso fosse convocado e se recusasse a cumprir o
servico militar. Este era um problema que o Astronomo Real Dyson,
que conhecia bem Eddington e admirava o seu trabalho, queria evitar
a todo o custo, pois seria ndo sO prejudicial para Eddington como
também para a astronomia britidnica. Assim, com o inicio da guerra
Dyson negociou uma isenc¢do do servico militar para Eddington, com
o argumento de que dirigia o Observatorio de Cambridge, um dos
mais distintos observatérios britdnicos, e que o seu trabalho tinha
“importancia nacional”. Mas 4 medida que a guerra avancava e
os recrutamentos se sucediam, sendo crescente a idade dos jovens
convocados, a probabilidade de revogagdo desta isen¢do aumentava
também. Foi neste ambiente pesado que Dyson conseguiu negociar
a lideranca das expedi¢des como alternativa ao servigco militar. E foi
assim que, mais uma vez no passado das ciéncias, astronomia e religido
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deram as mios, ndo porque argumentos religiosos sustentassem teses
cientificas, mas porque op¢des religiosas nortearam a planificacio e a
prossecucdo de actividades cientificas.

A decisdo final sobre a divisdo dos astronomos pelos locais escolhidos é
sempre assumida como um facto e nunca alvo de discussdo—Eddington
e Cottingham deslocaram-se ao Principe; Davidson e Crommelin
rumaram a Sobral. Esta divisdo ndo tera sido seguramente fruto do
acaso, pois tudo foi planeado com mindcia. Nao havendo certezas
sobre esta escolha, podem adiantar-se apenas justificacGes plausiveis.
A primeira vista, este era um problema de escolha miltipla visto que
todos astrénomos eram experientes e tinham até pratica de trabalho
conjunto, como no caso em que Davidson e Eddington partilharam
o fracasso em Passa Quatro, em 1912. Sendo Eddington o lider, era
natural que escolhesse para si o local que oferecia mais dificuldades.
Em Sobral, a equipa britanica n3o estaria sozinha, tendo a companhia
de duas outras expedi¢des, uma brasileira e outra americana. Ao
Principe n#o se deslocavam mais expedi¢des nem haveria astronomos
a acompanhar os expedicionarios. E provavel que Eddington optasse,
entdo, pelo Principe com o espirito de dedicagdo extrema e risco
acrescido das missoes que os Quakers organizavam por toda a Europa,
ajudando as populagbes em sofrimento, independentemente da sua
nacionalidade®.

Adicionalmente, razées secundarias, de ordem religiosa, poderdo ter
reforcado, ou pelo menos facilitado, a decisdo. Davidson e Crommelin
eram ambos “catdlicos praticantes”, e este facto foi mencionado
com satisfacio pelos jornais brasileiros locais*?, como um factor de
proximidade e partilha com a populacfo local. Talvez também por isso,
o astronomo inicialmente destacado para o Sobral fosse Cortie, um
astronomo jesuita experiente.

Ja no caso de Eddington, que se fez acompanhar por Cottingham, é
possivel que a sua opcao religiosa o atraisse para um local familiar a
outros Quakers, da poderosa familia Cadbury, que eram os maiores
compradores internacionais do cacau do Principe. No caso de esta
ligacdo ter desempenhado algum papel na op¢io de Eddington, € dificil
nfo suspeitar que estivesse a par da pressdo exercida alguns anos antes
pelos Cadbury sobre os produtores locais no sentido de assegurarem
condicOes condignas de trabalho nas suas rogas. Estas questes ndo
sdo compreensivelmente referidas na correspondéncia entre Eddington
e o0 OAL, embora todos os correspondentes tivessem presentes, com
grande probabilidade, os conflitos que tinham oposto os impérios
britanico e portugués quanto a questdo da escravatura nas possessoes
portuguesas em Africa®. Todos eles deviam partilhar a ideia ingénua
da separacdo entre as esferas cientifica e politica, uma construcio tdo
util para eclipsar ligacdes perigosas, no passado como no presente. Por
outro lado, os comentarios descontraidos que Eddington faz nas cartas



que envia a mae s6 sdo, numa primeira leitura, surpreendentes pela
omissdo. Com efeito, faz breves referéncias ao recurso ao trabalho local
no transporte da bagagem e montagem da instalacio observacional,
dando, ao invés, grande destaque aos relatos de paisagens luxuriantes,
passeios pela ilha, reunides sociais e actividades ludicas, soirées e
outros eventos®. O mesmo aconteceu na publica¢do conjunto com
Dyson e Davidson, em que relata com mintcia as expedic¢oes e os seus
resultados e em que, mais uma vez, ha uma breve referéncia ao recurso
ao trabalho de nativos.®® Retomarei esta questio mais adiante.
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AS VIAGENS

As viagens sempre foram, e continuam a ser, centrais a construcéo e
consolidacdo das ciéncias. Entre elas, as expedi¢des detém um lugar
de destaque: cruzam ciéncia e poder, economia e politica; deslocam
pessoas, instrumentos e objectos, em movimentos dominados por
peripécias e contratempos inesperados; e, apesar do cuidado cirtrgico
posto na sua preparacdo, estdo sempre sujeitas a incertezas que testam
a tenacidade dos expedicionarios mais teimosos.

As duas expedicGes britanicas envolveram quase dois anos de
preparativos em tempos de guerra, que culminaram em cinco
minutos de observacOes sujeitas as partidas da meteorologia; apesar
do apoio financeiro do governo britanico, ndo houve direito a novos
equipamentos e o rigor das medi¢des dependeu de instrumentos
construidos ou adaptados de partes pré-existentes, dispersas por
varios observatérios britanicos e recolhidas no Observatério Real
de Greenwich para os preparativos finais; fizeram deslocar mais de
duas toneladas de material, para regides tropicais junto ao equador,
situadas a distancias de pouco mais de 7200 km, no caso de Sobral,
e de 5800 km, no caso do Principe; e, finalmente, o seu sucesso
dependeu da participacdo de astrénomos dos paises envolvidos, no
caso Portugal e Brasil, de membros das elites locais, mas também de
trabalhadores e servicais que ficaram para sempre anénimos.

Para além das comunicacdes e publicacbes cientificas a que as
expedicoes deram azo, dois dos astrénomos britanicos produziram
relatos mais ou menos circunstanciados das peripécias de viagem.
Assinados por expedicionarios experientes, oferecem ao leitor um
olhar sobre paisagens, locais, pessoas e experiéncias alheios a rotina
diaria dos seus autores. Reveladores, tanto pelo que referem como
pelo que omitem, estes relatos registam, naturalmente, perspectivas
pessoais dos acontecimentos selecionados.

DE LONDRES AO FUNCHAL COM PARAGEM EM LISBOA

As peripécias da viagem ocorreram desde o seu inicio. Os quatro
viajantes encontraram-se na estacdo de caminhos de ferro de
Euston, em Londres, no dia 7 de Margo de 1919%. Fizeram-no com a
antecipacido necessaria ao despacho de bagagem volumosa e inusitada
para os funcionarios da estacio, mas ndo conseguiram escapar-se
a pagar uma taxa extra para “vidros”, a interpretacdo errdnea



que os funcionarios fizeram da referéncia as lentes astrograficas.
Ultrapassado este primeiro contratempo, seguiram até Liverpool e ai
mais surpresas os esperavam. Nao foi facil arranjar onde depositar a
bagagem a entregar no dia seguinte no vapor Anselm nem encontrar
um hotel, pois a maioria se encontrava com lotacdo esgotada.
Conseguiram-no ao fim de varias tentativas.

No dia seguinte, a 8 de Marc¢o, dirigiram-se para o porto e ja no Anselm
esperaram algumas horas até que a bagagem lhes fosse entregue.
Puderam, finalmente, partir rumo a Lisboa. Nos preparativos
atribulados da viagem, a troca de correspondéncia com o OAL revela
que houve um periodo em que os expedicionarios puseram a hipdtese
de navegar directamente para a Madeira, ndo parando em Lisboa,
devido a variados constrangimentos politicos que, entretanto, foram
ultrapassados®.

As impressoes do vapor foram muito positivas. Maior e mais
confortavel do que o esperado, com cerca de 60 passageiros de
primeira classe a bordo, as cabines partilhadas dois a dois, uma
por Eddington e Cottingham e a outra por Davidson e Crommelin,
estavam bem colocadas a uma altura apreciavel do nivel do mar.
Apesar das boas condi¢des gerais da viagem, a passagem pelo Golfo
de Biscaia foi turbulenta®, tendo provocado indisposi¢io temporaria
em Crommelin e Cottingham.

A vida a bordo reflectia alguns dos constrangimentos do tempo de
guerra, apesar de esta ji ter terminado oficialmente—os passageiros ndo
podiam ser informados nem da localiza¢cdo nem da rota. Mas noutros
casos tudo se passava como se os tempos fossem de normalidade,
muito especialmente no que respeitava a diversidade, a qualidade
e a quantidade de alimentos, em que abundavam o acicar, a carne,
pdo branco e pudins. A sociabilidade era a tipica das embarcacdes de
longo curso e incluia refei¢des com o capitdo e jogos e conversas entre
os passageiros de varias nacionalidades, entre os quais se encontrava
um astrénomo amador britdnico que ia missionar para a Amazdnia.

A chegada a Lisboa ocorreu no dia 12 de Mar¢o, a uma hora dificil
de precisar ja que Eddington notou que a hora por que se regiam
no barco era diferente da hora de Greenwich ou da hora de verdo
seguida oficialmente em Portugal®®. Oom, o sub-director do OAL,
com quem tinham trocado correspondéncia com vista & marcacio das
viagens e acomodac¢do no Principe, estava a espera deles. Visitaram
o observatério durante cerca de duas horas, conheceram o director
Campos Rodrigues, “um velho charmoso (de 82 anos) que se parece
tdo pouco com um vice-almirante quanto se possa imaginar™,
deixaram o registo da sua passagem no livro de visitas do OAL e
admiraram a tapada da Ajuda em que o observatério se localizava,
com as amendoeiras em flor. A viagem até ao observatdrio e o regresso
ao barco foram feitos num carro que Oom alugou por trés horas com
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o proposito de lhes mostrar um pouco de Lisboa e, em particular,
da zona de Belém*. Ao contrario das impressdes de 1912, em que
Eddington referia que Lisboa nfo parecia uma capital europeia, mas
antes um entreposto comercial, em jeito de grande mercado*’, agora
Eddington notava apenas que Lisboa parecia muito pacifica, ainda
que cheia de soldados e sem policia a vista.

A verdade é que a todas as incertezas e contratempos de uma viagem
planeada em plena Grande Guerra, acrescia, como ji mencionado
anteriormente, a situacdo politica de enorme instabilidade por
que Portugal passava desde finais de 1917. Tratou-se do processo
que conduziu Sidénio Pais, em Maio de 1918, a presidéncia da
republica, que acumulou com o cargo de primeiro ministro e que
foi acompanhado por modificacbes impostas & matriz republicana
que vigorara até entdo e que conferiram ao seu mandato um cunho
presidencialista e ditatorial que culminou no seu assassinato a 14
de Dezembro de 1918. Em carta a Oom, datada de 8 de Fevereiro
de 1918, Eddington escrevia: “Verificimos que todas as viagens de
barco para Lisboa estio presentemente canceladas—suponho que
devido a revolugdo. Confiamos que o senhor e o Observatdrio se
encontrem ilesos”. Referia-se, naturalmente, a instauragdo da Junta
Revolucionaria de 1917 por Sidénio Pais. Afinal, foi possivel parar
em Lisboa e nido admira, pois, que se espantasse com a acalmia
presenciada.

E de notar que na correspondéncia trocada, e apesar desta mencéo
a revolucdo por Eddington, Oom nunca faz quaisquer comentarios a
situacdo politica nacional. E claro que o dever de ajuda cientifica aos
astrénomos expedicionarios fazia parte do seu ethos enquanto homem
de ciéncia, pautando o seu comportamento e reac¢des. Sempre
o tinha afirmado nas suas publica¢des e o tinha praticado. Basta
recordar a forma como preparou a recep¢io as equipas de astrénomos
estrangeiros que se deslocaram a Portugal para observar o eclipse
solar de 1900, visto na totalidade no pais®. A este sentido de missio
acrescia muito possivelmente uma visdo disjunta das esferas cientifica
e politica, ainda que na pratica Oom pugnasse por afirmar o OAL
como uma instituicio republicana que, a seu modo, contribuia para a
construcio de uma cidadania para a qual a ciéncia era peca-chave*.

FUNCHAL. IMPRESSOES DE UMA ILHA ATLANTICA

A 13 de Margo, os astronomos deixaram Lisboa rumo ao Funchal
onde chegaram no dia seguinte, por coincidéncia o aniversario de
Einstein, que completava 40 anos. Depois de um passeio pela cidade,
fizeram-se as despedidas de Davidson e Crommelin, num almoco
num restaurante, visto que estes iam regressar ao Anselm rumo
ao Para e Eddington e Cottingham permaneceriam na Madeira, a
espera do vapor que os levaria ao Principe. Do Para, Davidson e



Crommelin deslocar-se-iam para Sobral, no interior do estado do
Ceara, onde normalmente chovia pouco e, de momento, se vivia um
periodo de seca extrema, enquanto que Eddington e Cottingham
se iam deparar com um clima tipicamente tropical. A partida as
condi¢bes climatéricas eram muito diferentes e, portanto, eram
também desiguais as probabilidades de sucesso das duas equipas de
expedicionarios.

Eddington e Cottingham instalaram-se no Hotel Bela Vista (Jones’
Bella Vista), um hotel gerido por britanicos e com muitos héspedes
dessa nacionalidade, a cerca de dez minutos a pé do centro da
cidade. Para vencerem os declives acentuados da cidade, os viajantes
recorreram amiude a carros de bois (sem rodas, quais trends) e
notaram a predominéncia de bananeiras, canas do agtcar, vinhas,
palmeiras e cactos. Eddington notou também a existéncia de uma
fruta que desconhecia: “as nésperas, parecidas com alperces mas com
sabor préximo do das cerejas™®.

Eddington sentiu-se muito bem na Madeira, ainda que as temperaturas
fossem elevadas para os britanicos. O clima era soalheiro, alternando
com ventos do deserto e chuvas tropicais. Enquanto Cottingham, ja
nos cinquenta anos e avesso a grandes caminhadas, preferia socializar
na cidade, Eddington aproveitou para dar varios passeios pela ilha,
quase sempre sem o seu companheiro. Subiu ao Terreiro da Luta,
ao pico do Areeiro, ao Curral das Freiras, mas também ao Poiso,
ao Ribeiro Frio e aos seus balcGes, assinalando altitudes apreciaveis
e percorrendo as vezes mais de 25 milhas por passeio; apreciou as
levadas, mas n#o gostou das praias rochosas e sujas, ainda que tomasse
amiiade banho na Ajuda, um local que lhe foi indicado por um jovem
britanico que estava na Madeira em tratamento, de quem se tornou
amigo e com quem fez varias caminhadas e partidas de xadrez*.

Quanto a alimentacdo, Eddington perdeu-se pelas bananas locais,
comendo cerca de uma duzia por dia, referiu que a “carne —de
cordeiro, vitela e vaca —é extremamente boa e a melhor que alguma

vez provei”™, e apreciou também o tabaco local.

Os dois viajantes ndo resistiram aos atractivos do casino, onde iam
quase diariamente tomar cha e também, claro, apreciar a emocéo de
um jogo de roleta, proibido na Madeira, mas ainda assim praticado
com a complacéncia da policia e, no seu caso, também com grande
moderacdo. Entre os seus interlocutores encontravam-se um médico
inglés, cunhado de Lord Kelvin, cuja mulher pertencia a familia
madeirense dos Blandys e, na parte final da estada, o director de
um jornal local que os ajudou a ultimar a papelada para rumarem
ao Principe, ficando a saber pormenores da expedi¢ido, que veio a
publicar no seu periédico®.
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DO FUNCHAL AO PRINCIPE

Eddington e Cottingham ficaram mais de trés semanas, precisamente
26 dias, no Funchal, partindo no dia 9 de Abril para a cidade de
Santo Anténio, no Principe, a bordo do vapor Portugal da Companhia
Nacional de Navegacfo, com paragem nas ilhas de Cabo Verde, em S.
Vicente, a 13 de Abril, onde se encontrava uma das maiores estacoes
de cabo submarino telegrafico do mundo e, no dia seguinte, a 14 de
Abril, na ilha de Santiago, na cidade da Praia*.

O vapor Portugal era de dimensdo semelhante ao Anselm, também
agradavel e espacoso, tal como a cabine em que os astrénomos se
instalaram. No entanto, ndo tinha espreguicadeiras de aluguer nem
instalacbes para exercicio®®. Cerca de 20 passageiros viajavam em
primeira classe, incluindo varios portugueses e sete britanicos, entre
0s quais se encontravam, para além dos expedicionarios, trés homens
que se dirigiam a estacdo de cabo de S. Vicente, um outro que ia
dirigir uma refinaria de acicar e, finalmente, uma jovem missionaria,
a quem os passageiros dedicavam toda a atencdo. A bordo ia também
um oficial de armada portugués que falava muito bem inglés®. As
actividades de lazer compreendiam jogos variados, entre os quais jogos
de tabuleiro (xadrez) e pequenas pecas de teatro, pois havia actores
a bordo. A comida era boa, incluia carne tenra e sorvetes, ainda
que ndo fosse particularmente apelativa para o gosto de Eddington,
que sofria também com o cha de ma qualidade. Mais uma vez, nao
havia sinais de racionamento, com acicar e manteiga a discricdo e
“comendo-se num dia a quantidade de carne que compunha a racéo
de uma semana inteira”?,

O tempo esteve quente, o céu limpido e com noites de luar até a
chegada a S. Vicente, uma ilha arida e quente, com temperaturas
na ordem dos 29°C a sombra, onde varios passageiros se apearam e
outros entraram. Ai, os expedicionarios britdnicos aproveitaram para
visitar a esta¢do de cabo, nodo de comunicag¢des com o hemisfério sul
e ponto estratégico durante a Grande Guerra. A préxima paragem
foi a cidade da Praia, onde o vapor ficou por poucas horas, seguindo
viagem para o Principe. Os expedicionarios passaram sexta-feira santa
e 0 domingo de Pascoa a bordo, dias ocorridos, respectivamente, a 18

e 20 de Abril.

Apesar de terem acabado de passar por um dos centros nevralgicos
de comunicagées entre a Europa, os Estados Unidos da América e
0 hemisfério sul (o outro situava-se nos Acores), a verdade é que os
viajantes se sentiam progressivamente mais afastados de tudo e todos.
Poucas ou nenhumas noticias da situacdo politica internacional
tinham recebido desde a sua partida do Reino Unido, situagdo que
ndo tinha sido atenuada nem pela passagem rapida por Lisboa nem
pela estada prolongada no Funchal, onde os jornais publicavam



fundamentalmente noticias locais. Dirigiam-se assim para o
desconhecido, junto ao equador, e as amarras ao tempo politico iam-se
esfumando, criando enorme ansiedade nos viajantes, que também
nada sabiam dos colegas expedicionarios de que se tinham despedido
no Funchal.

PRINCIPE. IMPRESSOES DE UMA ILHA EQUATORIAL

Durante o percurso até ao Principe, o tempo muito enublado nunca
permitiu avistar terra, apesar da rota do navio nao se afastar mais
de 40 milhas do continente. Viram, sim, muitos peixes voadores e
bandos de golfinhos, mas nunca baleias ou tubardes®. Ao fim de
varios dias, os expedicionarios chegaram finalmente a povoa¢do de
Santo Anténio. Estava-se a 23 de Abril.

Os portugueses chegaram as ilhas de S. Tomé e Principe em 1470,
seguindo-se esfor¢os para o seu povoamento ao longo dos séculos,
com a introdu¢io da cana de agicar no século XV, cultura que se
encontrava em franco declinio no século XVII devido a concorréncia
do Brasil e revoltas locais, o que acabou por reduzir as ilhas a
entrepostos de escravos. Unidas administrativamente em 1753, no
inicio do século XX a coldnia de S. Tomé e Principe tinha-se tornado
num expressivo produtor mundial de cacau e de café.

As primeiras impressdes da ilha foram logo positivas. A densa
vegetacdo luxuriante a descer abruptamente até ao mar contrastava
agradavelmente com a aridez de Cabo Verde®. Ainda a bordo,
foram recebidos por Vasconcelos, o administrador em exercicio do
Principe, por Grageira, representante da Sociedade de Agricultura
Colonial e por Jerénimo José Carneiro, presidente da Associa¢do de
Plantadores, um homem jovem estabelecido na ilha ha pouco mais
de dois anos, cuja familia era proprietaria, desde 1875, da roca Sundy,
uma das maiores plantacdes do local. Esta recepcio formal, incluindo
as individualidades que representavam as vdrias institui¢des oficiais
e rocas particulares da ilha n#o deixava davidas sobre a importancia
concedida pelas autoridades portuguesas aos viajantes e ao propdésito
da viagem. Tal como referiram “percebemos rapidamente que nos
tinha saido a sorte grande”. Em carta 3 irm3, num registo mais
pessoal, Eddington acrescenta ainda que “aqui os portugueses sdo de
um tipo muito superior aqueles que conhecemos anteriormente (...).
O Sr. Carneiro deve ser muito rico; estava para se deslocar a Lisboa
no inicio deste més, mas adiou a partida especialmente para nos
receber™®.

Apesar de ndo darem informacdes sobre a populacao da ilha, estima-se
que na altura nfo deveria ultrapassar os 6000 habitantes, dos quais
provavelmente cerca de 3% eram portugueses ou europeus, e sendo
a grande maioria trabalhadores das rogas”. Ainda que a escravatura
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tivesse sido oficialmente abolida em 1875, a verdade é que o fluxo
de trabalhadores vindos de Angola, Cabo Verde e Mo¢ambique para
trabalhar nas rocas de S. Tomé e Principe configurou uma situacio
de trabalhos forgados préxima da escravatura. Esta situacgio esteve
na origem dos conflitos que opuseram o governo portugués e as
autoridades britanicas, nos anos que precederam a implantacio
da republica, pouco mais de uma década antes da viagem dos
expedicionarios. Com efeito, a empresa familiar Cadbury, um dos
maiores compradores do cacau da ilha do Principe, ndo queria de
forma alguma estar envolvida em transa¢bes comerciais envolvendo
“cacau escravo™®, dadas as preocupacdes humanitirias que a sua
filiacdo religiosa (Quakers), a mesma da de Eddington, lhe infundia.

Durante a estada na ilha, o circulo de relacionamentos dos
expedicionarios foi naturalmente restrito. Compunha-se, para além
dos acima referidos, do juiz, do capitdo do porto, do tesoureiro, do
curador responsavel pelo “trabalho importado™’, de um empregado
de escritorio de Jeronimo Carneiro assim como de Atalaia, o
administrador da Roga Sundy, antigo oficial de cavalaria que tinha
lutado pela monarquia em 1910 e, depois de se exilar em Espanha
e Franca por vontade prépria, se tinha refugiado no Principe ha
quatro anos; e, finalmente, os negros britanicos Lewis e Wright, os
unicos dois trabalhadores da esta¢gdo de cabo. Com excep¢do destes
iltimos®, poucos falavam inglés, ndo passando as conversas de frases
basicas, apoiadas por olhadelas no dicionario. A convivéncia proxima
estabelecida entre Atalaia e Eddington desenrolou-se num francés
sumirio, que nao estava sequer ao alcance de Cottingham, mas
suficiente para se fazerem entender e até debater temas de interesse
comum, principalmente depois do jantar, quando, ji na ro¢a Sundy, os
trabalhadores vinham discutir com Atalaia os mais variados assuntos.

Na pequena povoacdo de Santo Anténio, a que passaram logo a chamar
cidade, ficaram instalados na residéncia de Jerénimo Carneiro, uma
vivenda nova com uma bela vista para a baia, onde coabitavam
pacificamente um macaco, um cio e um gato. Os quatro dias que
ficaram na cidade foram aproveitados ndo s6 para retemperar forcas
mas para escolher o local das observacgées e ainda para passear de
lancha ao largo do porto, com piquenique incluido e partida de ténis
com o juiz e o curador, os tnicos na ilha a praticar este desporto;
as noites foram passadas em amena cavaqueira, ao som de miusica
classica da pianola e gramofone de Jer6nimo Carneiro. Dois dos
dias reservaram-nos para visitarem de mula algumas das rogas da
ilha; no primeiro dia visitaram as rocas Esperanca e S. Joaquim, no
segundo a roc¢a Sundy. Ao chegarem a Sundy todas as davidas sobre
a localizacdo mais favoravel para as observacdes se desvaneceram
(ver p.121).



A casa fica perto da ponta noroeste da ilha, longe das montanhas,
num planalto com vista para uma baia situada cerca de 500 pés
abaixo. Tinhamos notado esta casa quando nos aproximamos da
ilha no vapor. Foi facil decidir que este era o local mais favoravel;
e aconteceu que existia um recinto de terra fechado perto da casa
que nos servia perfeitamente. Viamo-lo diretamente da janela do
nosso quarto. E abrigado a leste por um edificio e aberto em
direc¢do ao mar, a oeste e a norte—o ideal para o eclipse. Tratdmos
logo de fazer construir um pedestal para o celdstato e de que a
nossa bagagem nos fosse entregue na segunda-feira®.

A roca Sundy, tal como todas as rogas da ilha, era uma verdadeira cidade
em miniatura, organizada em torno da casa principal do administrador,
e exibindo capela, hospital, habita¢des dos trabalhadores, escritérios,
armazéns, casa de secagem, oficinas, estdbulos e propriedades
agricolas®® (ver p. 132). O espaco escolhido para as observa¢des, nas
traseiras da casa principal onde os astronomos ficaram instalados,
tinha de coordenadas 1°40’ N, 29m32s E (7°23’E)®® (ver p. 122). Os
astrénomos mudaram-se para a ro¢a no dia 28 de Abril, usando como
transporte mulas e carruagem. Chegaram primeiro os astronomos e s
depois a tonelada de bagagem que aproveitou os carris da roga, ainda
que durante um trogo de cerca de 1 milha tivesse que ser carregada

por alguns dos trabalhadores locais que, na altura, totalizavam cerca
de 600.

Foi também com a sua ajuda, incluindo a de carpinteiros e mecénicos,
que comecaram imediatamente os preparativos da instalacgo, iniciados
com a construcio de duas tendas, que resistiram “esplendorosamente a
um dilivio” mal acabaram de ser erigidas, passando assim um exigente
teste natural & sua eficicia. A instalacdo do material (tendas, telescopio,
celdstato e mecanismo regulador) prosseguiu, mas foi tomada a decisdo
de ndo desempacotar o espelho para que a humidade nio o danificasse.
Em carta enviada a Oom, datada de 4 de Maio, Eddington refere a
ajuda inestimavel concedida e acrescenta esperancoso: “Tudo o que
precisamos agora é de um bom dia para o eclipse™*.

O adiantado dos trabalhos e o0 isolamento da Sundy levou os astrénomos
a regressarem a Santo Anténio durante uma semana, entre 6 e 13 de
Maio, para voltarem definitivamente 2 Sundy ainda no dia 13. Nesta
altima etapa finalizaram a instala¢do dos instrumentos e procederam
a sua afinacdo e verificagdo. A partir de 16 de Maio foram tiradas
fotografias em noites claras, que foram reveladas também durante a
noite, um processo lento devido a temperatura demasiado elevada da

agua.

Depois de chuva copiosa a 9 de Maio, a Gravana, ou estacdo fria,
instalou-se. Deixou praticamente de chover, mas o céu encobriu-
se e as condi¢des meteoroldgicas pareciam muito menos favoraveis
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a observacdo do eclipse do que durante a estagdo chuvosa anterior.
E bem possivel que Eddington comecasse a temer pelo resultado da
expedicdo e recordasse o fracasso de Passa Quatro e o de tantos outros
astronomos que no passado tinham visto o esforco hercileo das suas
equipas coroado pelo desapontamento de nada conseguirem observar.
Se houve ainda alguns dias desanuviados, os dois dias antes do eclipse
foram muito desfavoraveis, os piores até entdo, e ndo auguravam nada
de bom.

Ja no barco de regresso a Europa, a descricdo que Eddington fez
do eclipse, em carta 2 mae, é um depoimento claro e detalhado que
revela todo o espectro de emogGes vividas naqueles pequenos instantes
em que tanto trabalho e expectativas convergiam e que as partidas do
tempo teimavam em torpedear:

Na manha do eclipse, o Sr. Carneiro, o Curador, o Juiz, o Sr.
Wright e trés médicos juntaram-se a nds. Assim que chegaram,
uma tempestade violenta de chuva desabou sobre nés, a mais forte
que presencidmos. Era muito incomum naquela época do ano;
mas foi favoravel ao eclipse, pois ajudou a limpar o céu. A chuva
parou por volta do meio-dia (o eclipse era as 2:15%). Apareceram
alguns raios de sol depois da chuva, mas o céu logo ficou nublado
de novo. Por volta da 1:30, quando a fase parcial estava bem
avancada, comec¢amos a vislumbrar o sol, as 1:55 podiamos ver
o crescente (através das nuvens) quase continuamente e grandes
manchas de céu claro comecaram a aparecer. Tivemos que ter fé
e acreditar que o nosso programa de fotografias ia ser executado.
Nio vi o eclipse, estive demasiado ocupado a trocar as placas,
excepto por um relance para ter a certeza de que tinha comecado
e outro a meio para ver quantas nuvens havia.

Tiramos 16 fotografias (das quais 4 ainda nio foram reveladas).
Sdo todas boas fotos do sol, mostrando uma proeminéncia notavel;
mas as nuvens interferiram muito nas imagens das estrelas. As
primeiras 10 fotografias praticamente nio mostram estrelas. As
dltimas 6 mostram algumas imagens que, espero, nos dardo o
que precisamos; mas é muito decepcionante. Tudo indica que os
nossos dispositivos foram bastante satisfatérios e, com um tempo
mais desanuviado, deveriamos ter obtido resultados espléndidos.
Dez minutos depois do eclipse, o céu estava limpo, mas pouco
depois ficou nublado de novo.

Revelamos 2 fotografias por noite durante 6 noites ap6ds o eclipse
e passei os dias a tirar medidas. O tempo nublado prejudicou os
meus planos e tive que analisar as medidas de um modo diferente
do que pretendia; consequentemente, ndo consegui fazer nenhum
anincio preliminar do resultado. Mas a chapa melhor que medi
deu um resultado em concordancia com Einstein e acho que
consegui uma pequena confirmacio de uma segunda placa®.



Esta longa citagdo nfdo s6 contém detalhes preciosos sobre as
testemunhas que, na companhia dos observadores, presenciaram o
eclipse e, muito provavelmente, os ajudaram na marcagdo dos tempos,
crucial 2 mudanca e exposicdo das chapas, como nos oferece um
primeiro balanco dos trabalhos face aos obstaculos causados pelas mas
condi¢des meteoroldgicas e, finalmente, na ltima frase, destaca as
inclinages cientificas de Eddington: “Mas a placa melhor que medi
deu um resultado em concordincia com Einstein e acho que consegui
uma pequena confirmacdo de uma segunda placa.”

Contrastando com esta revelagdo privada, mas indo no mesmo sentido,
o telegrama enviado por Eddington a Dyson afirmava simplesmente:
“Através das nuvens esperancoso”, em clara violacao da combinacao
feita previamente quanto ao conteido dos telegramas. Apesar da
enorme decepcido, Eddington mantinha-se optimista.

Como referido por Eddington, os dias que se seguiram ao eclipse
foram ocupados na revelacido e medicdo de 12 das 16 chapas tiradas.
Quatro das chapas nao puderam ser reveladas visto que a composicio
do seu material ndo se adequava as condi¢des locais de revela¢io®.
No Principe, como no Sobral, recorreram a ajuda local, neste caso ao
gelo fornecido por Grageira para assegurar condi¢des de temperatura
da revelagio adequadas®. Entretanto foi tomada a decisdo de ndo
ficarem na ilha para obter as chapas extra de comparacio, pois um
braco de ferro entre o governo portugués e a companhia de navegacio,
quanto ao preco dos bilhetes, anunciava uma greve sem fim a vista.
Optaram por recorrer as chapas tiradas no inicio do ano, em Oxford,
em condi¢hes razodveis, mas nfo ideais, para funcionarem como
chapas de comparag¢io™.

Os restantes dias até a partida foram ocupados numa cacada de
macacos, que abundavam na ilha, a ponto de haver trabalhadores
destacados nas rogas com o propdsito tnico de os afastar das arvores
de cacau; num passeio a uma das dependéncias da Sundy, onde se
plantava uma variedade muito especial de cacau: “era uma visdo linda
ver as grandes vagens douradas em tal nimero que a floresta parecia
iluminada por lanternas chinesas””; numa visita a Lapa, propriedade
da Sociedade Agricola Colonial, onde nadaram com cautela por causa
dos tubardes e onde comeram peixe na praia, uma faixa de areia
muito branca que se estendia entre os coqueiros e 0 mar; e numa
visita a pequena ilha Bom Bom e as ruinas da habitacdo apalacada
de uma conhecida negociante de escravos.

DO FUNCHAL AO SOBRAL

Os astronomos que viajaram para o Brasil partiram do Funchal no
dia 14 de Marco e chegaram a cidade de Belém, capital do estado do
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Par4, no dia 23. Nao ha registos das impressoes da vida a bordo, mas
sabe-se que ao chegarem a Belém foram dispensados do pagamento de
taxas alfandegarias, gracas a intervencéo do consul britanico. Optaram
por ndo se deslocarem imediatamente para o Sobral, pois era cedo
para dar inicio aos preparativos para o grande dia e suspeitavam que
nfo houvesse ainda ninguém a recebé-los. Por outro lado, o0 Anselm
ia seguir viagem pelo interior do Brasil e o chamamento da aventura
impos-se.

Durante pouco mais de duas semanas, internaram-se na Amazonia,
por uma extensdo de cerca de 1000 milhas. O Anselm dirigia-se a
cidade de Manaus, onde ia carregar mercadorias, incluindo borracha,
frutos secos, algodao e fibras. Para além de descerem o rio Amazonas,
um extenso lencol de dgua amarelada, navegaram também no rio
Negro, cujas dguas tinham a tonalidade da cor que lhe da o nome,
em franco contraste com as dguas esverdeadas do rio Tapajos, em que
também viajaram. Por duas vezes visitaram de comboio a povoagdo
de Flores e passearam a pé na floresta. Viram plantacdes de café e
de ananases, assim como espécimes de que nunca tinham ouvido
falar, tal como uma planta nativa “que se fecha quando se lhe
toca”. Chamaram-lhes ainda a atenc¢do os batalhdes de “formigas
cortadeiras”™.

Regressados a Belém do Para no dia 8 de Abril, contactaram os clubes
inglés e americano, assim como o consul americano e o director dos
carros eléctricos, que lhes concedeu viagens gratuitas pela cidade e
arredores nos eléctricos da companhia. A 24 de Abril viajaram no
navio Fortaleza de Belém do Para para Camocim, no estado do Ceara,
num trajecto que apelidaram de “enfadonho”. Chegaram a 29 de
Abril e partiram no dia seguinte. As cerca de 80 milhas percorridas
em comboio que os separavam do destino final atravessavam uma
paisagem interessante, entrecortada por linhas montanhosas, que
contrastava com o aspecto desolador do Sobral, uma cidade assolada
pela seca, com cerca de 35000 habitantes. Situada no interior, a pouco
mais de 150 milhas da cidade de Fortaleza, a capital de estado, era, a
sua maneira, uma cidade cosmopolita.

SOBRAL. IMPRESSOES DE UMA CIDADE
DO NORDESTE BRASILEIRO

O acolhimento caloroso que tiveram a chegada, no dia 30 de Abril?,
contrastava com a rudeza da paisagem natural e com a simplicidade
da matriz urbana. Apesar das autoridades locais terem manifestado
espanto pela auséncia do astronomo jesuita Cortie, com quem ainda
contavam pois nunca receberam o aviso que enviara, ficou logo claro
que o seu estatuto era especial.

Tudo tinha sido preparado cuidadosamente por Morize, o director



do Observatério Nacional do Rio de Janeiro, que se tinha deslocado
propositadamente ao Sobral para o efeito, e tinha conseguido o
apoio no s6 do governo brasileiro como das autoridades locais, civis
e eclesiasticas, representadas pelo prefeito Jicome Oliveira e por
Monsenhor Ferreira. Os dois tnicos habitantes de Sobral que sabiam
falar inglés integravam a comitiva de recep¢io e um deles, Leocadio
Aratjo, um perito agricola, funcionario do Ministério da Agricultura,
acompanhou-os durante toda a estada, funcionando de intérprete e
apoiando-os nos seus trabalhos. Foi ainda colocado a sua disposi¢io
um carro a motor vindo propositadamente do Rio de Janeiro, que
usaram para varios passeios, em particular & montanha Meruoca, a
6 milhas do Sobral, onde membros da elite passavam os periodos de
maior calor. Enfim, para além de reconhecidos como cientistas de
craveira, foram tratados também como turistas de luxo.

Os expedicionarios britanicos ficaram instalados na casa do
coronel Vicente Saboya, deputado por Sobral, em conjunto com
os observadores Daniel Wise e Andrew Thomson, da expedic¢do
americana, organizada pelo Carneggie Institute de Washington,
interessados em questdes de magnetismo terrestre e electricidade
atmosférica, cujas medi¢bes foram realizadas em parte na cave da
habitacio por questdes de estabilidade™. Ao contririo da populagao
local, o estatuto da familia Saboya, proprietarios de uma fabrica de
algoddo, reflectia-se em regalias que, entre outras, incluiam o acesso
a agua canalizada nas suas habitacGes e propriedades.

Nio foi dificil escolher para local das observacGes a pista de corridas
do Clube Hipico (ver p. 182), mesmo em frente da casa em que
estavam instalados, pois nfo seria utilizada durante a sua estada e
possuia um solo duro e pouco arenoso, menos susceptivel de levantar
poeiras e, por isso, preferivel para acautelar o bom funcionamento
dos instrumentos durante as observacdes. A grande tribuna coberta
permitiu-lhes desempacotar os instrumentos a sombra e, com o auxilio
de trabalhadores locais, pedreiros e carpinteiros, foram construidos
pedestais para os celdstatos e para o astrografico, com sulcos na
superficie superior para possibilitarem a rotacdo dos instrumentos.
Tal como no caso dos colegas expedicionarios no Principe, o abrigo
que tinham preparado para os instrumentos foi posto a prova, ndo por
chuva torrencial, mas por uma fortissima rajada de vento. Porém, ao
contrario do Principe, ndo passou o teste, tendo que ser reconstruido
pelos carpinteiros com madeiras que tinham trazido para uma cAmara
escura que acabou por nfo ser necessaria.

A 9 de Maio chegou, finalmente, Morize, que vinha fazer observa¢des
de astrofisica e trazia consigo uma comitiva de 17 pessoas do
Observatério Nacional do Rio de Janeiro, que incluia dois assistentes,
um calculador, um auxiliar meteorologista, um ajudante de mecénico,
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um auxiliar de carpintaria e um quimico do Servico Geoldgico e
Mineral6gico do Brasil e, ainda, as mulheres de trés dos membros da
equipa e alguns familiares”.

Para além de director do Observatorio Nacional, Morize era, desde
1916, o presidente da Academia Brasileira de Ciéncias, que também
ajudara a fundar. A criagdo desta institui¢do integrava-se num
movimento que se tinha comecado a desenhar desde as primeiras
décadas do século XX e ganhava momento com a aproximacdo do
centenario da independéncia do Brasil, em 1922. Em conjunto com
outros colegas, Morize apostou em afirmar um ethos de investigacdo
cientifica, no reconhecimento da importincia da ciéncia para a
sociedade, independentemente das suas aplicacdes, e na consolidacdo
de uma comunidade cientifica coesa e autonoma.

A disponibilidade para apoiar a vinda dos astrénomos britanicos,
prestar-lhes o auxilio necessario in loco e, a0 mesmo tempo e ao
seu lado, desenvolver um programa astronémico de observacio em
astrofisica, eram uma demonstracfo cabal da sua vontade em afirmar
a ciéncia no Brasil e no estrangeiro. Nao admira, pois, que apostasse
num registo fotografico detalhado da estada no Sobral, que incluiu
varias fotografias de membros da sua equipa, algumas das quais
tiradas em conjunto com Crommelin e Davidson e, ainda, com os
observadores americanos.

Ao mesmo tempo, certificou-se que haveria uma ampla cobertura
jornalistica das actividades associadas a observa¢do do eclipse e aos
viajantes estrangeiros. Os jornais dos estados do Paria e do Ceara
foram prodigos nesse acompanhamento que, ao fim e ao cabo, dava a
conhecer as teorias de Einstein na Amazoénia e no nordeste brasileiro.
O mesmo aconteceu noutros estados e, muito em particular, no Rio
de Janeiro, entdo a capital do pais: Einstein era, assim apresentado
nos jornais ao publico brasileiro e, simultaneamente, a astronomia
brasileira era projectada na esfera publica, ajudando ao seu
reconhecimento e visibilidade™.

Também no Sobral o dia do eclipse amanheceu pouco promissor.
Na altura do primeiro contacto, 90% do céu encontrava-se nublado.
Os poucos momentos soalheiros permitiram, ainda assim, fazer os
ajustes necessirios as observacdes das estrelas vizinhas. De acordo
com o relato de Crommelin,

Uma porc¢io de céu sem nuvens atingiu a vizinhan¢a do Sol
mesmo a tempo e por quatro dos cinco minutos da totalidade o
céu junto do Sol ficou bastante claro. Durante 1 minuto, a meio da
totalidade, apareceu uma nuvem ténue nesta regido; o que, apesar
de esconder as estrelas, permitiu obter imagens bem definidas do



interior da coroa e das proeminéncias, de tal forma que o nosso
registo fotografico destas dltimas foi quase tdo completo como se
as tivéssemos querido estudar especialmente™.

Durante o eclipse, Leocadio Aratjo encarregou-se do metrénomo para
dar as indica¢Ges necessarias ao cumprimento dos tempos estipulados
para as exposi¢des das chapas fotograficas. Expuseram-se 19 chapas
no telescopio astrografico, com exposicoes alternadas de cinco e dez
segundos, e oito chapas no telescopio de quatro polegadas, com um
tempo de exposicido uniforme de 28 segundos®.

Nido violando a combinacdo pré-estabelecida, ao contrario de
Eddington, o telegrama que Crommelin enviou a Dyson dizia apenas:
“Eclipse. Espléndido”®. Mas também em Sobral, como no Principe, o
tempo tinha pregado as suas partidas, ainda que de forma encapotada.
Os astrénomos ainda néo o sabiam, mas a revelacdo das chapas viria
a mostrar que o calor extremo tinha sido responsével pela dilatacio
de um dos celdstatos e pela deformacdo das imagens das estrelas
captadas pelo telescopio astrografico.

Nas noites seguintes, a revelacdo das chapas foi realizada por
Davidson, com recurso a potes de barro tipicos da regido que
asseguravam uma temperatura adequada da dgua, ao mesmo tempo
que as chapas foram mergulhadas em recipientes que continham uma
solugdo que garantia condi¢bes apropriadas. Se os expedicionarios
trouxeram consigo instrumentos construidos com componentes pré-
existentes adaptados em tempo de guerra as condi¢des dos locais de
observacdo, juntaram-se-lhe in loco objectos de uso diario, promovidos
por breves momentos a instrumentos cientificos auxiliares. Assim,
o rigor das medig¢Ges resultou ndo do apoio de tecnologias de ponta,
mas de uma combinag¢do, menos invulgar do que habitualmente se
pensa, de tecnologias-de-uso e objectos domésticos.

Apés o eclipse, para fazerem tempo para a producio das chapas de
comparacio, foram visitar a capital do estado, a cidade litoral de
Fortaleza, de clima muito mais ameno que o clima extremo do Sobral.
Al permaneceram pouco mais de um més, entre 7 de Junho e 11 de
Julho, instalados por convite no Seminario, uma institui¢do catélica
de formagao eclesiastica da Arquidiocese de Fortaleza®. O facto de
serem astronomos catéolicos abriu-lhes esta porta, ultrapassando-se
o problema de os hotéis da cidade se encontrarem sobrelotados. Os
viajantes devem-se ter recordado que também em Liverpool, quando
se preparavam para iniciar a sua aventura, a procura de hotel ndo
tinha sido facil.

De regresso ao Sobral, entre 11 e 18 de Julho, obtiveram as chapas
de comparagdo. A desmontagem, arrumacio e empacotamento do
material ocupou-os seguidamente, até dia 21.
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REGRESSO DOS VIAJANTES

Com ajuda oficial, Eddington e Cottingham conseguiram lugar
no navio superlotado S.S. Zaire, partindo a 12 de Junho de Santo
Antoénio, na companhia de Jerénimo Carneiro. Partilharam cabine
com um tripulante portugués, reencontraram a jovem missionaria
com quem tinham feito a viagem no vapor Portugal e conheceram
uma outra missionaria Quaker.

A viagem de regresso foi pior e mais lenta que a de ida. Foi amenizada
por um telegrama de Dyson que afirmava: “A equipa do Brasil foi
bem sucedida”. Na verdade, o telegrama enviado por Crommelin
a Dyson seguia o codigo pré-estabelecido e significava um eclipse
perfeito, enquanto que o de Eddington quebrara o protocolo,
mantendo a esperanca, apesar do desapontamento®.

Passaram pela cidade da Praia, em Cabo Verde, no dia 20 de Junho e
chegaram a Lisboa a 2 de Julho®. De Lisboa partiram a bordo de um
vapor também superlotado da Royal Mail Steam Packet Line, tendo
chegado a Liverpool a 14 de Julho®.

Por seu turno, obtidas as chapas de comparacio, Davidson e Crommelin
procederam ao empacotamento do material e abandonaram a cidade
de Sobral. Regressaram a Camocim, de onde partiram no dia 22 de
Julho no navio Fortaleza, rumo a Belém do Para, onde aportaram a
28 de Julho. Dai sairam no vapor Ceara com destino ao Maranh&o
a 31 de Julho®, de onde seguiram para Liverpool, a bordo do navio
Polycarp. A 25 de Agosto estavam de volta ao Reino Unido, mais de
um més depois dos colegas expedicionarios.



OBSERVACOES,
INVISIBILIDADES
E SILENCIOS

Nos 302 segundos da totalidade convergiram varios meses de incertezas
e expectativas associadas a planificacdo das viagens e das rotas, a
certificacdo do apoio de comunidades e autoridades estrangeiras, a
montagem dos instrumentos com pegas oriundas de varios observatorios,
a escolha dos expedicionarios e, finalmente, a etapa final da viagem
com a chegada aos locais de observacio, escolha do sitio ideal para as
montagens e, finalmente, preparacdo dos instrumentos e testes prévios.
Nao admira, pois, que os relatos da azafama, emocdo e expectativa
quanto ao bom resultado das observacGes realizadas nos instantes da
totalidade, especialmente se produzidos na esfera privada, constituam
depoimentos espontineos e emocionantes que, muitas vezes, contrastam
com a secura dos testemunhos publicos.

No caso do eclipse de 29 de Maio de 1919, s6 de Eddington conhecemos
relatos privados e publicos. Destes dltimos o mais conhecido é o
artigo de 1920, em co-autoria com Dyson e Davidson, que fornece
uma andlise detalhada das observagdes®. Descreve minuciosamente
as caracteristicas dos locais escolhidos, a montagem experimental (de
que ha apenas um registo fotografico no caso de Sobral e nenhum no
do Principe), assim como os resultados obtidos e o céilculo do valor
do encurvamento. A descricio pormenorizada no artigo conjunto
traduz no s6 o estilo de Eddington, que era um comunicador eximio
e minucioso, mas também a necessidade de explicar com simplicidade
e rigor as medigOes realizadas, tanto mais que o tempo nfo tinha
colaborado como se esperava e, por isso, muitas chapas evidenciavam
uma protuberancia espectacular, como se fosse a coroa solar que os
astrénomos britanicos quisessem estudar, mas nio incluiam estrelas,
havendo apenas um conjunto reduzido de chapas que as revelavam a
volta do disco solar.

Nao causa nenhuma surpresa que haja diferencas significativas entre
a descricdo incluida no artigo conjunto e o relato privado, contido na
carta que Eddington escreveu a mie, ja no regresso a Europa, transcrito
acima na seccdo “Principe. Impressdes de uma Ilha Equatorial”. As
informagGes fornecidas sfo sensivelmente as mesmas, mas o artigo
distingue-se da carta pela maior precisio na identificacdo dos instantes
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da totalidade® e, principalmente, pela auséncia de referéncia as emocoes
sentidas. A descricdo publica adjetiva a exceléncia das fotografias e
a notabilidade da proeminéncia, mas omite a referéncia a decepg¢do
provocada pelo mau tempo, a fé em acreditar na execuc¢do do programa
e, finalmente, a esperanca de que o resultado comprove a previsdo de
Einstein.

E também curioso notar como Eddington se refere ao eclipse quando,
ainda em 1920, publicou o livro Space, Time and Gravitation, ja referido
acima, um livro de divulgac¢do que introduz, de forma nio técnica,
o publico leigo ao formalismo e aparato conceptual da teoria da
relatividade, restrita e geral. Nele dedica dois capitulos as previsoes da
TRG e um capitulo, significativamente intitulado “Pesando a luz”, a
descri¢do das expedicoes e dos seus resultados, desculpando-se perante
o leitor com a relevancia do assunto experimental, apesar do pendor
fundamentalmente teérico do livro. Descreve em termos poéticos o
momento mégico da totalidade, de enorme beleza, expectativa e muito
azafama:

A caixa de sombra ocupa toda a nossa aten¢do. Ha um admiravel
espetdaculo acima e, como revelaram as fotos, uma maravilhosa
proeminéncia-chama esta posicionada a cem mil milhas acima da
superficie do sol. Ndo temos tempo para dar nem uma olhadela.
Estamos conscientes apenas da estranha meia-luz da paisagem
e do siléncio da natureza, interrompidos pelas chamadas dos
observadores e a batida do metrénomo, que conta os 302 segundos
de totalidade®.

Em termos do contetdo dos relatos escritos identifica-se, assim, uma
gradacdo decrescente de emocdes, da riqueza da comunicacao privada,
que pde a nu os sentimentos do astrénomo, ao texto de divulgacéo, que
descreve com comocdo paisagem e ambiente, mas omite referéncias
ao sentir do astrénomo e, finalmente, a publicac¢do cientifica, factual
e mais detalhada nos pormenores e informacdes técnicas.

A este propésito note-se ainda que no artigo conjunto os autores
afirmam que “as exposicOes fotograficas foram efectuadas de
acordo com o programa previsto, tendo sido tiradas 16 chapas.
O Sr. Cottingham fazia as exposi¢cdes e cuidava do mecanismo
regulador, enquanto o Prof. Eddington mudava as peliculas (dark
slides)”. Assim, o artigo omite a referéncia as testemunhas locais
que acompanharam o trabalho dos expedicionarios, mas estas sio
enumeradas na carta 4 mée. Na carta, diz-se que “o Sr. Carneiro,
o Curador, o Juiz, o Sr. Wright e trés médicos juntaram-se a ndés”,
enumerando-se, deste modo todos os participantes na observa¢ido do
eclipse, intuidos apenas pelo leitor atento no livro de divulgacéo,
através da mencdo aos “observadores” que faziam a chamada
fundamental para as mudancas de chapas nos instantes devidos e que



poderiam incluir os participantes mencionados acima.

Ja de Crommelin conhece-se um relato publico individual, objecto
do artigo “The Eclipse Expedition to Sobral”®?, cujo contetido foi
parcialmente vertido para a sec¢do, com o mesmo titulo, do artigo
conjunto de Dyson, Eddington e Davidson, de tal forma que vérios
paragrafos sdo iguais, ainda que este artigo ndo tenha sido assinado
por Crommelin, mas apenas pelo seu colega Davidson. No que respeita
a descricdo da totalidade, na sec¢io anterior “Sobral. Impressoes de
uma Cidade do Nordeste Brasileiro” foi ji mencionada a ajuda de
Leocadio Aratjo, que se encarregou do metrénomo, usando-o para
dar as indica¢Bes necessirias ao cabal cumprimento dos tempos
estipulados para as exposi¢Ges das chapas fotograficas. Esta referéncia
aparece nao s6 no artigo de Crommelin como no artigo conjunto:

Quando o crescente desapareceu a palavra “comecar” fez-se ouvir
e o Dr. Leocadio p6s em funcionamento um metrénomo. Durante
a fase do eclipse total, ao décimo batimento, marcado por este
instrumento, o Dr. Leocidio dava uma indicacdo em voz alta;
os tempos de exposicdo foram registados de acordo com estes
batimentos. O metrénomo bateu 320 vezes em 310 segundos, uma
proporcio considerada sempre no céalculo dos tempos registados®.

Cruzando fontes de tipos diferentes, nio restam diavidas que tanto no
Principe como no Brasil, os expedicionarios observaram a totalidade
na companhia de outros observadores, alguns dos quais na qualidade
de participantes activos com funcdes de relevo. Assim, apesar da sua
invisibilidade, dois tipos de actores locais participaram directamente
nas experiéncias, em Sobral como no Principe: os trabalhadores que
forneceram a mdo de obra para a construgdo de suportes para os
instrumentos ou estruturas de protecdo de toda a aparelhagem e os
membros da elite local que participaram nas observacoes da totalidade.
Estes vieram juntar-se aos astronomos, autoridades e individualidades,
nacionais e coloniais, que, em ambos 0s casos, asseguraram o sucesso
das viagens assim como da acomodacdo e da permanéncia dos
expedicionarios em Lisboa, no Funchal, no Sobral e no Principe.

A invisibilidade dos actores que participaram nas observagoes junta-se
a auséncia de fotografias no Principe, tanto do aparato experimental
como dos viajantes. Esta situacdo contrasta com a do Sobral, de
que sobrevive uma fotografia do equipamento experimental, tirada
por Davidson, e virias fotografias dos expedicionarios. A existéncia
de registos visuais no Sobral e a sua auséncia no Principe deve
ter decorrido da assimetria das condi¢bes geograficas, materiais e
humanas, entre os dois locais. Basta ter presente a diferenca entre
uma segunda cidade de um estado do Brasil e uma roga, ainda que
importante, de uma pequena ilha, muito afastada da metrépole de um
extenso império colonial, e ainda que, por isso mesmo, trés equipas de
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expedicionarios se concentraram na cidade nordestina enquanto que
apenas dois observadores se deslocaram 2 ilha equatorial®.

Apesar da inexisténcia de um registo visual do aparato usado no
Principe, tendo em conta que tanto as estruturas de madeira como as
lonas para proteger os instrumentos foram preparadas em conjunto
em Greenwich, parece provavel especular que o aparato no Principe
devera ter sido semelhante ao do Sobral, a menos do telescopio
emprestado por Cortie e do celéstato de 9 polegadas® (ver p. 168).

Quanto as fotografias dos expedicionarios, note-se que, quando
existem, Davidson e Crommelin se encontram integrados, em
fotografias de conjunto dos membros da equipa brasileira que, amiude,
incluem algumas mulheres (ver p. 182). Os britinicos encontram-se
em posicdes de destaque, trajando fatos claros em contraste com os
colegas brasileiros. A existéncia deste registo visual evidencia que
Morize apostou numa reportagem fotografica detalhada da equipa do
Observatério Nacional do Rio de Janeiro, em momentos, contextos
e enquadramentos diversos. Fez parte de uma estratégia consistente
de afirmacfo, nacional e internacional, da astronomia brasileira, que
saiu reforcada pela presenca dos reputados astrénomos britinicos
entre os pares brasileiros.

Nio quero terminar sem discutir mais duas auséncias, ou siléncios,
associados aos registos escritos. A meu ver, ambos se relacionam,
directa ou indirectamente, com a condi¢do de poténcia colonial de
Portugal e com as acusacOes de prética de trabalho escravo nas suas
possessoes africanas.

Uma refere-se a omissdo de Portugal na maioria dos relatos
produzidos que se limitam normalmente a identificar o Principe pela
sua situacfo geografica na costa oeste de Africa, ilidindo, deste modo,
o seu estatuto colonial e obliterando as conexdes politicas indesejaveis
associadas a pratica encapotada de escravatura. Ha algumas excep¢Ges
que passo a analisar. A primeira foi o relato da reunifo de 9 de
Marco de 1917 da Royal Astronomical Society, em que Dyson discutiu
as possibilidades oferecidas aos astronomos pelo eclipse de 1919 e
em que apresentou o Principe como “uma ilha portuguesa bem
desenvolvida que se celebrizou ha pouco tempo devido ao interesse dos
politicos pelo ‘cacau escravo™®. Se nesta apresentacio e na respectiva
acta, restringida ao circulo astronémico dos leitores da revista The
Observatory, ha mencdo explicita da condi¢do colonial e dos conflitos
laborais existentes, jia 0 mesmo ndo acontece no artigo conjunto de
1920, de muito maior difusdo, que relata os resultados das duas
expedicoes. Ai especifica-se apenas que “a ilha do Principe é uma
ilha pequena pertencente a Portugal que se situa precisamente ao
norte do equador, no Golfo da Guiné, aproximadamente a distancia
de 120 milhas da costa africana”. A referéncia a Portugal que omite,
talvez propositadamente, o “cacau escravo”, é particularmente breve.



E até nos agradecimentos finais, contrariamente ao Sobral, em
que é amplamente reconhecido o apoio e hospitalidade do governo
brasileiro, ndo ha quaisquer agradecimentos ao governo portugués,
mas apenas a Carneiro (e a Atalaia), isto é, os agradecimentos sdo
feitos a titulo individual e nfo na qualidade de membros de uma
instituicdo colonial.

Também nas cartas e publicacbes de Eddington nao ha quaisquer
referéncias as condi¢Bes de trabalho nas rocas e ao “cacau escravo”.
S6 a primeira vista este siléncio podera parecer estranho, tendo em
conta as convicgdes religiosas comuns de Eddington e da empresa
Cadbury e o conflito, cujos ecos tenazes ainda se faziam sentir que,
hi uma década, a tinha oposto e ao governo britanico as autoridades
portuguesas. Os valores éticos que a educac¢do de Eddington, ocorrida
numa sociedade (a britanica) de estrutura marcadamente classista, lhe
tinham incutido, assim como as expectativas comportamentais nas
relagBes entre anfitrido e convidado, permitem explicar a auséncia
deste assunto, tanto nos relatos privados como nos publicos.

A este contexto acresce a visdo que os cientistas foram arquitectando,
pelo menos desde o século XVII, da ciéncia, dos cientistas e do seu
métier, que os colocavam nos antipodas da sociedade real em que
laboravam. Esta foi, alias, a visdo que subjaz a estratégia desenvolvida
apaixonadamente por Eddington no pés-expedicdo, que configura a
meu ver uma instincia do que poderemos designar por diplomacia
cientifica informal®. Empenhou-se em apresenti-la ao mundo
como instincia por exceléncia de internacionalismo cientifico, tanto
mais captivante quanto tinha decorrido numa situac¢do politica
de conflito bélico entre os paises do astrénomo que tinha medido
o encurvamento e do fisico que o tinha previsto. Esta narrativa
evidencia bem os contornos atractivos desta visdo e o seu caracter
de construcdo de uma comunidade (a dos cientistas) empenhada em
afirmar a sua importincia e estatuto socio-profissional. Tendo todos
estes aspectos em mente a invisibilidade do “cacau escravo” deixa de
ser surpreendente, ainda que se mantenha incémoda. E antes, sim,
um sinal dos tempos. E, antes sim, reflexo das construcdes narrativas,
das mitologias, de uma comunidade.
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EXPECTATIVAS
E ANUNCIO PUBLICO

Com o regresso dos quatro viajantes ao Reino Unido, cumpria-se a
viagem, mas sem que tivesse verdadeiramente terminado. Era necessario
prosseguir na comparacdo das posices estelares nas chapas tiradas
durante o eclipse com as das registadas nas chapas de comparacio e
calcular com precisdo os valores dos desvios para, finalmente, verificar
se satisfaziam ou nfo a previsio de Einstein. Seguir-se-ia a apresentacio
publica e discussdo no seio da comunidade cientifica que teria que
validar as conclusGes dos astronomos e apadrinhar os seus resultados,
que, s6 ento, integrariam realmente o dominio cientifico: os resultados
da ciéncia nunca s3o apenas pertenca de alguns, mas s6 o sdo quando
se tornam propriedade de todos. Entender o significado e implicacGes
dos resultados das observagdes viria a revelar-se um processo ainda
mais lento.

A analise dos dados estendeu-se por todo o verdo. Foi acompanhada
de perto pelos membros da Royal Astronomical Society que iam sendo
informados por Dyson. Com o astrografico do Sobral, das dezanove
chapas conseguiram-se sete estrelas em trés chapas, chegando-se por
vezes a doze; sete das oito chapas tiradas com o telescopio de Cortie
revelaram sete estrelas®. Das dezasseis chapas tiradas no Principe, com
exposicoes entre dois segundos e vinte segundos, apenas duas registaram
cinco estrelas'®. Enquanto isso, Einstein aguardava expectante!”.,
Através dos amigos holandeses, possivelmente Hendrik Lorentz (1853-
1928) ou Paul Ehrenfest (1880-1933), Einstein deve ter recebido as
primeiras informac¢des pouco depois do eclipse. Com efeito, em
carta enviada a mde, em Junho, escreveu que um jornal holandés
(possivelmente baseado em noticias da Nature e The Observatory) tinha
reportado que os expedicionarios tinham sido bem sucedidos, apesar
das nuvens, e que os resultados deveriam ser anunciados dentro de
seis semanas'®. A 21 de Julho, o jornal Vossische Zeitung, que ja tinha
publicado uma noticia no préprio dia do eclipse intitulada “O Sol
vai revelar tudo”, referiu-se novamente, e de forma breve, as duas
expedigdes.

Entretanto, as noticias que chegavam dos Estados Unidos da América
eram decepcionantes. Por um lado, Campbell anunciava os resultados
inconclusivos da observacdo do eclipse solar total de 8 de Junho de



1918, realizada por Curtis para testar o encurvamento. Por outro, o
espectroscopista Charles Edward St. John (1857-1935), do Observatério
Mount Wilson na Califérnia, anunciava o resultado negativo das
medi¢Ges para detectar o desvio gravitacional para o vermelho, a
terceira previsio da TRG, que Freundlich, ha varios anos, ji tinha
também tentado detectar sem sucesso'®.

A meio de Setembro, sem mais noticias, a preocupa¢io de Einstein
avolumava-se e, em carta a Ehrenfest, ndo resistiu em indagar por
novidades das expedi¢cbes. A 22 de Setembro recebeu, finalmente,
um telegrama de Lorentz que afirmava que “Eddington encontrou
deslocamento de estrela junto ao limbo solar com valor provisério entre
nove décimos e o dobro”'*, um intervalo que enquadrava o deslocamento
entre 0.9" e 1,8" segundos de arco. Embora ainda com grande incerteza
quanto ao valor final, estes intervalos apontavam para o valor que a
sua teoria previa. Foi isso que anunciou em cartas, uma a mée e outra
a um colega fisico e, possivelmente, aos colegas de Berlim, assim como
a um jornalista. Com efeito, pouco depois, ja em Outubro, Max Planck
congratulou-o pelas boas novas do telegrama de Lorentz: “A ligacdo
estreita entre beleza, verdade e realidade voltou a verificar-se. Nunca
duvidaste do resultado, mas é bom que este facto tenha sido estabelecido
por outrem sem sombra de diivida”®. A 8 de Outubro de 1919, um
artigo no Berliner Tageblatt declarava que os resultados confirmavam
a previsao de Einstein e que a relatividade representava a verdadeira
estrutura do universo. S6 nos finais de Outubro, quando visitou Leyden
é que Einstein comegou a descontrair. Em carta a Planck, revelou que
Ejnar Hertzprung (1873-1967) lhe tinha mostrado uma missiva de
Eddington em que asseverava que as medi¢Oes rigorosas das chapas
tinham provado o valor teérico do encurvamento da luz. Aliviado,
comentou: “o destino foi misericordioso por me ter permitido assistir
a tudo ist0”'%, Quando regressou a Berlim, as boas novas tinham-no
precedido e muitos contactaram-no para o congratular.

O antuncio publico seria feito dai a poucos dias, a 6 de Novembro de
1919, na célebre reunido conjunta da Royal Society of London e da
Royal Astronomical Society. Sabemos com algum detalhe o que se
passou nesse dia na sala da Burlington House, na altura o edificio
da Royal Society, de que era presidente Joseph John Thomson (1856~
1940). A acta da reunido oferece detalhes preciosos dos depoimentos dos
intervenientes e do teor das suas intervenc¢Ges. Para além das questGes
cientificas debatidas, permite intuir o ambiente e até antever o impacto
que o anuncio dos resultados viria a ter.

O Presidente da Royal Society deu imediatamente a palavra a Dyson
que recordou o contexto das expedi¢cGes, as medidas, os calculos
realizados e os valores obtidos, dando de seguida a palavra a Crommelin
e a Eddington, para completarem as suas informacbes com detalhes
das expedigdes de Sobral e do Principe, respectivamente. Os resultados
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apresentados foram, para o Sobral 1.98"+0.12 segundos de arco e para
o Principe 1.6"+0.3 segundos de arco, compativeis com o valor previsto
por Einstein (1.75" segundos de arco).

Thomson e Fowler, respectivamente presidentes da Royal Society of
London e da Royal Astronomical Society, apoiaram as conclusoes
apresentadas. Comecando por recordar que na primeira Query do livro
Optics, Newton supusera que os corpos poderiam actuar sobre a luz, e
que tal sugestdo conduzia a um valor do encurvamento que era metade
do previsto por Einstein, Thomson era contundente:

Este é o resultado mais importante relacionado com a teoria da
gravitacdo desde os tempos de Newton, e é adequado que seja
anunciado numa reunido da Sociedade que tdo identificada esta
com ele.

(....) Se a confirmacgdo dos raciocinios de Einstein se mantiver
- e acabam de sobreviver a dois testes muito severos ligados ao
periélio de Mercurio e ao presente eclipse - entdo esta teoria é um
dos maiores monumentos do pensamento humano!”’.

Uma nova teoria da gravitacdo dava os seus primeiros passos na casa
do grande Newton e tudo levava a crer que era uma teoria superlativa,
“um dos maiores monumentos do pensamento humano”. Tal como
o Astronomo Real Dyson, também Thomson, o patriarca da ciéncia
britinica, acentuava a vitoria da teoria da relatividade em justificar o
avanco do periélio de Mercirio, certamente menos espectacular do que
a prova do encurvamento, mas muito reconfortante por finalmente se
justificar um facto bem conhecido que, persistentemente, tinha desafiado
décadas de tentativas explicativas'®,

O debate que se seguiu, incluiu interven¢des de Eddington, A.F.
Lindemann (1846-1927), H.F. Newall (1857-1944) e L. Silberstein
(1872-1948). Debrucou-se sobre as objec¢des ao encurvamento ou a sua
interpretacdo, assim como apontou sugestoes de alternativas explicativas,
avancadas respectivamente pelos cépticos Silberstein e Newall. Incidiu
também sobre a avaliacio do significado da comprovacdo da lei do
encurvamento em termos da aceitacdo da nova teoria da gravitacdo,
ou da necessidade de acentuar o caricter fisico da nova teoria por
oposicdo ao seu formalismo matematico. Estes eram aspectos destacados
pelos seus defensores Eddington e Lindemann. Iniciava-se, assim, um
longo e drduo caminho para a compreensdo e aceitacdo da teoria da
relatividade, tanto mais longo quanto os fundamentos da nova teoria
fisica desafiavam a compreensdo de peritos e leigos e a sua roupagem
matematica, assente inicialmente na “teoria dos invariantes e do calculo
das variacGes”, afastava até os especialistas, como Thomson e Lindemann
fizeram notar'®. Nao admira que o historiador Matthew Stanley tenha
recentemente apelidado este longo processo de a “guerra de Einstein™,



Tal como o presidente da Royal Astronomical Society e o Astrénomo
Real sugeriram, eram necessirias novas confirmagdes para consolidar
tdo importante resultado. Nos anos que se seguiram, tentou reconfirmar-
se o encurvamento, comec¢ando pela observacio do eclipse solar total de
Setembro de 1922 na Australia; exploraram-se alternativas de contornar
os eclipses, através do desenvolvimento de técnicas diurnas de fotografia
de estrelas junto do Sol, ja iniciadas por Lindemann; e prosseguiram as
tentativas de verificar o desvio gravitacional para o vermelho, a outra
previsdo de Einstein.

Ao mesmo tempo, iniciava-se o escrutinio cerrado ao trabalho de reducio
de dados realizado por Eddington que, ndo restavam quaisquer davidas,
estava inclinado para confirmar Einstein. Logo a seguir, no livro Space,
Time and Gravitation confessava: “tenho que admitir que ndo fui totalmente
imparcial”™, Mas parcialidade ndo significa manipulacio. Quanto a
esta questdo, ndo é demais referir que as decisdes mais importantes na
analise dos dados foram tomadas por Dyson, que era de certa forma
neutro em relacio & teoria da relatividade enquanto teoria fisica mas,
desde 1917, sensivel as suas consequéncias astronémicas. Reconhecia a
sua capacidade em explicar a anomalia do movimento de Mercurio e
admitia o enorme interesse em explorar as suas potencialidades. Com
efeito, a sua letra aparece nas notas da reducdo de dados do Sobral, em
varias passagens importantes enquanto que a letra de Eddington nao
aparece em nenhum lado'™. Ao verificar que no Sobral o telescopio
principal com a lente astrogrifica tinha perdido o foco durante o eclipse
por aquecimento do celdstato™®, Dyson decidiu ignorar esses resultados
(0.93" segundos de arco) que, efectivamente, favoreciam, numa primeira
analise, a previsdo newtoniana. Ficaram reduzidos ao telescopio de
recurso de Cortie, com menor campo de visdo do que o astrografico.
Posteriormente, Dyson voltou a reanalisar as chapas tiradas pelo
astrografico e obteve um valor para a deflexdo de 1.52" segundos de arco
(sem indicacio do erro), j4 muito proximo da previsio de Einstein.!*

Seis anos apds a sessdo conjunta, Alfred North Whitehead (1861-
1947) catapultava os acontecimentos desse dia para o universo da
tragédia grega. Recordava:

A atmosfera estava tensa, exactamente como nas tragédias gregas:
éramos o coro comentando a decisdo do destino revelado no
desenvolvimento de um incidente supremo; havia essa qualidade
dramatica em toda a encenagdo — a ceriménia tradicional e 1a
no fundo o retrato de Newton para nos lembrar que a maior das
generalizacgOes cientificas estava agora, depois de dois séculos, a
receber as suas primeiras modifica¢des'.

Ninguém se esquecia que o ambiente de tragédia tinha sido
acentuado pela saida inesperada de Sir Oliver Lodge (1851-1940),
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figura de proa da ciéncia britanica e defensor da fisica do éter e,
por isso mesmo, opositor da nova teoria da gravitacdo. Teria, assim,
demonstrado veementemente a sua fidelidade ao velho Newton!®. O
que ninguém queria reconhecer é que Lodge se tinha retirado, tal
como confirmara no dia seguinte ao jornal londrino The Times, devido
“a um compromisso de longa data e a um comboio as 6h™.

A verdade é que tanto nas avaliacGes cientificas como nas noticias
jornalisticas as novidades foram apresentadas como o confronto entre
o velho Newton, a quinta-esséncia da fisica classica, e um Einstein
que comecava a captar as atenc¢des da comunidade cientifica para
14 de um circulo restrito de fisicos alemaes e, simultaneamente, a
emergir como figura publica. Opunham-se duas teorias alternativas
da gravitacdo, a dltima das quais assentava numa reconceptualizacdo
drastica dos alicerces da fisica classica e das suas nogoes de espaco,
tempo e matéria, que muitos nao compreendiam ou nio estavam
ainda dispostos a aceitar. O importante jornal londrino The Times,
de 7 de Novembro, expressava isso mesmo no titulo bombastico
“Revolucdo na Ciéncia. Nova teoria do universo. Ideias newtonianas
derrubadas™®, a que se seguia o resumo da sessdo do dia anterior na
Royal Society.

Seguindo o protocolo cientifico, a declaracio de Thomson omitia
qualquer mencio ao contexto politico, as suas implicacGes negativas
para as relagdes cientificas internacionais, e as nacionalidades de
Einstein e Eddington, que também n#o eram referidos na primeira
noticia do The Times de dia 7. Mas ja o mesmo nfo se passou na
noticia do dia seguinte. Aproveitando o clima do pés-guerra, a noticia
de dia 8 omitia a dupla nacionalidade de Einstein, que era suico-
alemio, e apresentava-o apenas como um judeu suico de tendéncias
liberais e, para mais, um dos signatirios do contra-manifesto ao
Manifesto Alemio de Apoio a Guerra, publicado em 1914'°, Como
ja foi mencionado, o manifesto tinha contado com a assinatura de
93 reputados cientistas alemies que tinham, deste modo, conferido a
chancela da ciéncia alem3 a intervencéo militar do seu governo. Em
sinal de agradecimento, Einstein reconhecia no mesmo jornal, a 28
de Novembro, que

Apés a ruptura lamentivel nas antigas relagdes internacionais
existentes entre os homens de ciéncia, é com alegria e gratiddo
que aceito esta oportunidade de comunica¢do com astrénomos
e fisicos ingleses. Os cientistas ingleses, de acordo com a sua
tradi¢do cientifica nobre e gloriosa, deram tempo e trabalho, e as
suas institui¢coes deram os meios materiais necessarios, para testar
uma teoria que foi formulada e publicada num pais que era seu
inimigo em tempos de guerra'®.



Einstein colocava, assim, a nu a omissdo do jornal, ainda que fosse
claro que ndo se identificava com muitos dos valores da Alemanha e
que, como pacifista, rejeitava convictamente os da nac¢io beligerante.
Por isso, ndo resistiu a acrescentar:

A descri¢do sobre mim na Times revela uma proeza da imaginacao
por parte do jornalista. Assim, se aplicar a teoria da relatividade
ao gosto dos leitores, hoje, na Alemanha, sou considerado um
nome da ciéncia alema, enquanto no Reino Unido sou um judeu
suico; se a teoria nao fosse correta e se eu fosse considerado uma
béte noire, a descri¢do seria diferente: na Alemanha seria apelidado
de judeu suico e no Reino Unido cientista alem#o'.

De forma acutilante e certeira, Einstein usava uma metafora
compreensivel por todos para evidenciar as relacGes entre ciéncia,
politica e religido e as diferentes perspectivas a que as suas
interpretacdes podiam conduzir quando ao servico de propdsitos
divergentes. O desagrado por este comentirio ndo se fez esperar e
ficou logo registado no editorial que acompanhou a ediczo.

Em resultado do impacto da apresentacdo publica, a 6 de Novembro,
multiplicaram-se as noticias, um pouco por todo o mundo. Einstein
foi catapultado para o estrelato cientifico, num movimento que s6 no
século XX, com a for¢a crescente da imprensa e dos novos meios de
comunicacio se afirmou como parte complementar, mas integrante,
do processo de constru¢do e comunicacdo das ciéncias. O mesmo
aconteceu com Eddington, embora numa escala mais circunscrita.
Ao revés dos acontecimentos que tinham pautado a pratica dos
astrénomos de um lado e do outro “da barricada”, a sua mestria fé-lo
elevar as expedi¢bes a exemplos por exceléncia da cooperagdo e
internacionalismo cientificos, acima de divisdes politicas e de fric¢oes
nacionalistas'®. Finalmente, o eclipse de 29 de Maio de 1919 passou,
também, ao estrelato no universo dos eclipses solares totais.

Para além do efeito imediato do antincio ndo s6 na vida dos
personagens principais desta narrativa — Einstein, Eddington e o
eclipse de 29 de Maio de 1919 — como na dos restantes viajantes, as
comunidades cientificas (fisicas, astronomicas e também matematicas)
apropriaram-se dos resultados das expedicbes e reagiram a eles,
especialmente no que se refere as teorias einsteinianas, de formas
e em tempos diversos, dependentes dos seus contextos locais e das
suas agendas cientificas. Esta é uma outra histéria que néo cabe aqui
contar.
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CONCLUSAO

Através do cruzamento de fontes publicas com fontes privadas e de
publicacdes cientificas com artigos de jornal, a anilise detalhada
das expedic¢Ges britanicas, desde a fase de projecto, passando pelos
preparativos, deslocacdo aos locais selecionados, observacoes,
resultados e impacto inicial permitiu ndo s6 evidenciar rela¢Ges
intimas entre astronomia, politica, religiio e impérios coloniais,
como também entre cientistas, comunidades e institui¢bes, uns mais
poderosos e mais visiveis que outros, mas todos determinantes na
construcido do conhecimento.

Ainda que parciais e de formatos e extensdo muito diferentes, uns de
cariz privado e outros publicos, os relatos que os viajantes deixaram da
sua aventura entrelacam impressdes pessoais, comentarios subjectivos
e consideracOes cientificas, em alguns casos complementando e
esclarecendo aspectos centrais das publicacbes cientificas.

Em conjunto, todas estas fontes permitiram reconstituir as vivéncias
de duas expedi¢cGes astronémicas célebres e evidenciar as suas
multiplas facetas, cientificas, sociais, politicas e até religiosas.
Destacaram ainda os revezes constantes, os sucessos inesperados e
os longamente aguardados, a persisténcia e a rentdncia e, finalmente,
o papel imprevisto mas certeiro das contingéncias. Convergiram,
finalmente, para o esclarecimento da complexidade do processo
cientifico, desafiando as armadilhas de relatos lineares e de leituras
anacronicas.

A comparacgdo dos relatos dos viajantes com relatos produzidos
localmente, de astrénomos, elites, jornalistas ou populares, permitira,
espera-se que num futuro proximo, contrastar perspectivas e
caminhar para uma reconstituicdo mais completa das impresses das
viagens enquanto encontros e cruzamentos socio-culturais. Sabe-se
que existem para o Sobral e parecem estar ausentes no que concerne
ao Principe. Mais uma vez, as situa¢Bes dispares dos dois locais de
observacdo, ndo s6 em termos da sua situa¢do geografica, no Brasil e
em Portugal, respectivamente, como do estatuto geopolitico dos dois
paises, devem ser responsaveis por esta assimetria.

E minha convic¢do que a complexidade do passado histérico s6 sera
cabalmente desconstruida quando escrutinarmos as duas expedi¢Ges
britanicas integrada e detalhadamente, em vez de nos centrarmos em
facetas desta historia, associadas a contextos nacionais especificos, de
valor inestimavel mas parcial. Esta mudanca de perspectiva permitira
caminhar no sentido daquilo a que chamo uma histéria global do
eclipse de 1919, no que respeita a teoria da relatividade. Quanto a
mim € esta uma das tarefas histéricas mais aliciantes da revisita¢do
das variadas historias passadas deste eclipse famoso.
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